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TEIL 1: DER WEG ZUM RUNDFUNK (1887-1923)



elcher Rundfunkteilnehmer hat sich nicht schon einmal gefragt,
was ,Hz“, kHz“ und ,MHz" auf der Skala seines Empfingers
eigentlich bedeuten. Viele wissen
vielleicht, dafl ,Hz“ eine Abkiir-
zung ist und ausgeschrieben ,Hertz"
bedeutet. Doch was heifit das eigent-
lich: ,Hertz“? In einschldgigen Lexika
steht etwa sinngem@f3: die nach Hein-
rich Hertz benannte und in der Elek-
trotechnik verwendete Frequenzeinheit von ei-
ner vollen Schwingung pro Sekunde.
Als Maflangabe seit Mitte der zwanziger Jahre in
Deutschland gebrauchlich und nach dem Zwei-
ten Weltkrieg auch international anerkannt, ist
»Hz" heutzutage aus der Elektrotechnik, beson-
ders beim Umgang mit Radio und Fernsehen,
nicht mehr wegzudenken.
Vor 100 Jahren — 1887 — wies Heinrich Hertz,
damals Physikprofessor an der Technischen
Hochschule in Karlsruhe, elektromagnetische
Schwingungen nach, die sich un-
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as Problem, Nachrichten moglichst rasch von einem Ort
zum anderen zu befordern, hat die Menschen seit der
Antike beschiftigt. Doch erst der allgemeine Aufschwung
der Wissenschaften und die Erkenntnis, welche Moglichkei-
ten die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elektrizitit eroffnete, gab
der Technik zum schnellen Nachrichtentransport einen bisher unge-
ahnten Aufschwung. So schlug der Leipziger Altphilologe Johann
Heinrich Winkler schon 1744 vor, zur Ubermittlung von Nachrichten

die Elektrizitit einzusetzen. Er wie auch andere Gelehrte und For-| . .

scher dachten zu dieser Zeit aber ausschlieSlich an greifbare Mate-
rialien wie Metall (Draht) als Ubertragungsweg.

Davon, daf es auch unsichtbare Ubertragungswege geben miisse, ging
der schottische Physiker James Clark Maxwell aus. 1865 stellte er die
Theorie des elektromagnetischen Feldes auf und behauptete, elektro-
magnetische Wellen verbreiteten sich wie Licht. Danach miisse jedes
sich dndernde Magnetfeld ein elektrisches Feld erzeugen; und um-
gekehrt: jedes sich verindernde elektrische Feld bringe ein magne-
tisches Feld hervor. Nach diesem Prinzip wiirde sich das elektroma-
gnetische Feld immer weiter aus-

sichtbar mit sehr grofler Geschwin-
digkeit in der Luft ausbreiten. Da-
mit setzte er einen Meilenstein, oh-
ne den seit den zwanziger Jahren
der Rundfunk und seit den dreifii-
ger Jahren das Fernsehen nicht
denkbar wire. Alle Erfindungen zur
Verbesserung ~ der  ,drahtlosen
Briicke von Mensch zu Mensch® bis
zur heutigen weltweiten Kommuni-
kation iiber Satellit bauten auf der
wegweisenden Entdeckung vor ei-
nem Jahrhundert auf.
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breiten; wiederhole sich in glei-
chen Abstinden dieser Vorgang,
so miisse das Feld sich in ebenso
gleichen Abstinden als Welle im
Raum bemerkbar machen.

Als 1879 die Berliner Akademie
der Wissenschaften die Preisauf-
gabe stellte, die Maxwell’sche
Theorie experimentell nachzuwei-
sen, beteiligte sich auch Heinrich
Hertz an diesem Wettbewerb.
Nach Vorversuchen im Jahre 1886
gelang Hertz 1887 der Nachweis,
daf} sich unsichtbare elektroma-




gnetische Wellen wie sichtbares
Licht ausbreiten. Entscheidend wur-
de aber seine Entdeckung, dal es
auf die Héufigkeit der Schwingun-
. gen, d.h. moglichst hohe Ande-
rungsgeschwindigkeiten ankam, um
deutlich magnetische Wirkungen zu
erzielen. Hertz benutzte einen ,In-
duktor” zur Erzeugung hoher Span-
nungen zusammen mit einem ge-
. radlinigen Draht, der, in der Mitte
| unterbrochen, an dieser Stelle Fun-
~ ken iiberspringen lieR. Dieser soge-
nannte  ,Hertz’'sche  Oszillator*
konnte Wellen erzeugen, die auf der
Empfingerseite, bestehend eben-
falls aus einem unterbrochenen Draht, Funken hervorriefen.

orthin, wo wir die Kraft wahrnehmen wollen, bringen wir einen
Leiter, etwa einen geraden Draht, welcher durch eine feine
Funkenstrecke unterbrochen ist. Die rasch wechselnde Kraft
setzt die Elektrizitit des Leiters in Bewegung und lif}t einen
Funken in demselben auftreten ... Die Funken sind mikroskopisch

Hertz- | kurz, kaum ein hundertstel Millimeter lang; ihre Dauer betrigt noch

nicht den millionstel Teil einer Sekunde. Es erscheint unmaglich, fast
widersinnig, da} sie sollten sichtbar sein, aber im vollig dunklen
Zimmer fiir das geschonte Auge sind sie sichtbar.
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Hertz erkannte zwar die grundlegende Bedeutung seines Versuchs
und sagte auch Wellen voraus, ,deren Linge nach Dezimetern,
Metern, Kilometern rechnen“. Doch weder er noch andere Wissen-
schaftler sahen damals voraus, daf8 diese Entdeckung irgendwann zur
drahtlosen Ubermittlung von Sprache, Musik und Bildern genutzt
werden konnte.

TELEGRAPHIE OHNE DRAHTE

eben englischen und deutschen Erfindern beteiligten sich
auch Wissenschaftler anderer europidischer Linder sowie
der Vereinigten Staaten von Amerika an der Erforschung der
elektromagnetischen Schwingungen. Ihnen ist zu danken,
dafl die Experimente von Heinrich Hertz nicht in Vergessenheit
gerieten und den Siegeszug der Funktechnik begriindeten.
Bereits 1890 gelang dem Franzosen Edouard Branly die Konstruktion
einer mit Metallspanen gefiillten Glasrohre, des sogenannten ,Frit-
ters“. Sie behob einen Schwachpunkt der Hertz’schen Apparaturen,
die unempfindliche Anzeige zum Empfang der Wellen. Diese Erfin-
dung lief8 schon zwei Jahre spiter die britische Zeitschrift ,Fortnight-
ly Review* von einer ,Telegraphie ohne Drihte“ schwirmen.

s ergibt sich hier die fesselnde Moglichkeit einer Telegraphie
ohne Drihte, ohne Pfihle, ohne Kabel, ohne das ganze
kostspielige Beiwerk. ... Wir konnen heute Wellen von jeder
gewiinschten Linge erzeugen, von wenigen Fuf3 aufwirts, und
eine Aufeinanderfolge von solchen nach allen Richtungen des Raumes
ausstrahlenden Wellen erhalten. Auch konnte man in der Ferne
einige, wenn auch nicht alle dieser Strahlen mit besonders eingerich-
teten Apparaten auffangen und durch verabredete Zeichen in Morse-
schrift einem anderen iibermitteln. ... Ich nehme dabei an, daf$ man
Apparate erfinden kann, welche durch Drehung einer Schraube so
geregelt werden konnen, daff sie zur Aufnahme von Wellen verabre-
deter Linge geeignet wiren. ... Das sind nicht bloSe Triumereien.




1 |Am 12. Mirz 1896 gelang Popow die Uber-

ur wenige Monate trennten im Jahre 1896 die gelungenen
Ubertragungsversuche des Russen Aleksandre Stepanowitsch Po-
pow sowie des Italieners Guglielmo Mar-
coni voneinander.

tragung der Worte ,Heinrich Hertz iiber
eine Entfernung von 250 m. Marconi iiber-
wand wenig spiter mit Hilfe seiner Apparatu-
ren gar die Kriimmung eines Hiigels. Da die
italienische Regierung aber kein Interesse an
dessen Sende- und Empfangssystem zeigte,
ging der Konstrukteur nach England und
meldete hier seine Erfindung zum Patent an.
Er hatte als erster den Hertz'schen Induktor,
Popows Antenne und den Fritter von Branly
nach einer Reihe von Experimenten zu einem
funktionierenden System zusammengefiigt. =
Mit dem ,,System Marconi“ machte der Tiift-
ler durch spektakulire Reichweitenrekorde
von sich reden. 1898 stellte er die erste
funkentelegraphische Verbindung zwischen
England und Irland her. Im gleichen Jahr : ‘
noch stattete er erstmals ein Schiff mit einem | — ,
drahtlosen Telegraphen aus, der auch gleich ©
anliflich einer dramatischen Seenotrettung
seine Feuerprobe bestand. 1899 iibertvand §
Marconi den Kanal und zwei Jahre spiter die
mehr als dreieinhalbtausend Kilometer zwi-
schen Europa und Amerika.

Einer, der zu dem von Marconi zugelassenen kleinen Kreis von
Beobachtern der Experimente gehorte, war der Deutsche Adolf Slaby.
Der Professor an der Technischen Hochschule in Berlin hatte selbst
seit einiger Zeit mit der drahtlosen Telegraphie experimentiert. Da er
erfolglos blieb, stand er kurz vor Aufgabe seiner Versuche. Doch das,
was er bei Marconi gesehen hatte, gab ihm Auftrieb. Mit Unterstiitzung
des Kaisers und militirischer Stellen setzte Slaby zusammen mit seinem
Assistenten Graf Georg Wilhelm von Arco seine Arbeiten fort. Noch im
Herbst 1897 gelang den beiden Wissenschaftlern die Herstellung
mehrerer drahtloser Verbindungen, zuletzt iiber eine Entfernung von
21 km zwischen Schoneberg und Rangsdorf in der Nihe Berlins.

Diesen Erfolg hatte Slaby nur erzielen kionnen, da er entscheidende
Verbesserungen an den funktechnischen Apparaten vorgenommen
Jay hatte: An der Stelle des Empfangsdrahts, an
1 der die Schwingungen am grofiten waren,
{ baute er das Empfangsrelais ein. Auferdem
erhohte er die Leistungsfihigkeit des Fun-
kenerzeugers und verbesserte die Erdung
des Empfingers. Fiir Slaby stand schon 1897
o fest, daf8 der ,Funkentelegraphie® eine gléin-
zende Zukunft bevorstehe und sie in ver-
schiedener Weise verwendet werden konne.
Vor allem im Militdr und hier wiederum in
der Marine sah er den Nutznieler der neuen
Technik.

ch bin hiufig gefragt worden, in wel-
cher Richtung und Ausdehnung eine
‘ Anwendung der Funkentelegraphie
moglich sein wird. ... Ich werde mich
| wohl hiiten, vor ihnen Zukunftsbilder zu
! entrollen, doch glaube ich mit Sicherheit
l - behaupten zu kénnen, dafl die neue Telegra-
.| phie fiir gewisse Verwendungszwecke heute
¢ schon reif und beachtenswert erscheint. Die
wichtigsten scheinen auf militirischem Ge-
biet zu liegen. Die von einem Sendedraht
ausgehenden elektrischen Wellen verbreiten
sich nach allen Richtungen des Raumes:
jeder Empfangsapparat wird davon getroffen und bei geeigneter
Empfindlichkeit wird er ansprechen. Jedes Telegramm wird also
eigentlich der ganzen Welt- mitgeteilt. Das ist unbestreitbar richtig
und darin liegt die schwichste Seite der Funkentelegraphie. ... Fiir
die praktische Verwendung bleibt zunichst nur das Auskunftsmittel
der verabredeten Zeichen, falls man sich gegen das Mitlesen von
Depeschen sichern will. Die Telegraphie im Kriege wiirde allerdings
sofort unmoglich gemacht, wenn ein feindlicher Strahlenapparat eine
dauernde Storung der Zeichen bewirkte. Es gibe einen interessanten
Kampf im Ather.




Beachtenswert sind auch die Erfindungen des Physikers Ferdinand
Braun, der an der Universitit Straburg lehrte. Er entwickelte die
nach ihm benannte Braun’sche Rohre, der Vorliuferin der heutigen
Fernsehbildrohre. Auf ihn geht u.a. der sogenannte ,gekoppelte
Schwingungskreis“ zuriick und damit die Moglichkeit, den Empfin-

Antenne Antenne  ger auf bestimmte Wellen-
h oot dngen einzustellen. GroRe
; re Empfindlichkeit des Emp-
Jndvktor Jndvkitor . . i
; ‘ ; fingers bedeutete eine gro-
Funken- L funken-) l | ;;/,/;/;;Z Kaaziin Bere Reichweite .fur die
streche strecke & I drahtlose Telegraphie.
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PRAKTISCHE ANWENDUNG

ereits um die Jahrhundertwende standen sich in Europa zwei
Industriefirmen gegeniiber, die das Versuchsstadium der drahtlo-
sen Telegraphie hinter sich gelassen hatten und Interessenten die
praktische Anwendung anboten: die ,Wireless Telegraph and
Signal Company (Marconi Company)“ in England sowie die ,Allge-
-|meine Elektrizititsgesellschaft“ (AEG) in Deutschland mit ihrer fun-
kentelegraphischen Abteilung unter Leitung von Slaby und Arco.
Wenige Jahre spiter fand auch Braun geeignete Partner in der
Industrie zur Unterstiitzung seiner Forschungen. So entstand die
»Gesellschaft fiir Telegraphie ohne Draht — System Prof. Braun und
Siemens & Halske GmbH*“. 1903 schlieflich griindeten auf Driingen
von Kaiser Wilhelm II. AEG und Siemens die ,Gesellschaft fiir
drahtlose Telegraphie“, besser bekannt unter ihrem Kurznamen
»Telefunken®,
Marconi und Telefunken standen in harter Konkurrenz zueinander.
So bestand Marconi darauf, der Funkverkehr von Schiffen mit einer
Marconi-Anlage an Bord diirfe nur mit Empfangsstationen an Land
nach dem von ihm entwickelten System erfolgen; Kontakte mit
Einrichtungen, die Telefunken gebaut hatte, waren verboten. Diesen
unhaltbaren Zustand beseitigte erst die internationale Funkkonferenz
von 1906, wihrend der sich beide Funkgesellschaften zur Zusammen-
arbeit verpflichteten.

Nachrichten austauschen konnten die Funkstationen nur mit Hilfe Vonl
Morsezeichen, was man als Telegraphieren bezeichnete. Doch draht-
loses Telephonieren, d.h. per Funk mit-
einander sprechen, riickte schon bald in
greifbare Nihe. 1906, als die ersten deut-
schen Versuchsanlagen fiir den Funkver-
kehr in Norddeich an der Nordsee und
Nauen bei Berlin eroffnet wurden, brachte
auch den Durchbruch fiir die drahtlose -
Telephonie. '
Dafiir sorgte der von dem Dinen Valde-
mar Poulsen konstruierte Lichtbogensen-
der. Diese Einrichtung ermoglichte die Jf
Erzeugung ungedimpfter Schwingungen = ** -
und damit die ununterbrochene Ausstrahlung von Wellen auf einer
bestimmten Frequenz. Sie funktionierte im Vergleich zum bisherigen
Funkensender, der das Gerdusch von Geschiitzlirm verursachte,
nahezu lautlos und iibermittelte dem Empfinger einen gleichbleiben-
den Ton. Nur auf dieser Basis war daran zu denken, Sprache, wenn
nicht sogar auch Musik, zu iibertragen.

Ein weiterer Impuls fiir die spitere (Rund-)Funktechnik ging auch
von der Erfindung der Elektronenréhre aus. Sie wurde 1906 sowohl
von dem Osterreicher Robert von Lieben als auch von dem Amerika-
ner Lee de Forest entwickelt. Unabhingig voneinander fanden die
beiden Wissenschaftler zu einer iibereinstimmenden technischen
Losung fiir Sender und Empfinger. Erst ab Ende der vierziger Jahre
wurde die Rohrentechnik allmihlich teilweise durch die Transistor-
technik verdringt.

GEBURT DES RADIOS

ach den wegweisenden Entdeckungen und Erfindungen Ende

des 19. und zu Beginn des 20. Jahrhunderts folgten techni-

sche Verfeinerungen, die zur Vervollkommnung der drahtlo-

sen Ubertragungsmoglichkeiten fithrten. Immer grofer wur-
den die Entfernungen, die zur Ubermittlung der menschlichen Stim-
me iiberbriickt wurden. Diese Experimente miindeten schlieRlich im
Funk an alle, im Radio.




Zunichst iibertrugen Funker auf Schiffen und
in den Stationen an Land statt Morsezeichen
kleine Musikstiicke, die sie auch ansagten.

1910 war drahtlos aus der Metropolitan Ope-
ra in New York u.a. die Stimme des italieni-
schen Tenors Enrico Caruso zu horen. 1915
wurde erstmals der Atlantik iiberbriickt: Die
von einem Sender in Arlington bei Washington
verbreitete menschliche Stimme konnte auch
in Europa vernommen werden.

Wegen des Ersten Weltkrieges ab 1914 in 58
Europa verlagerten sich die funktechnischen
Aktivititen zusehends von der Alten in die %
Neue Welt. Obwohl die deutschen Militirs die
drahtlose Telegraphie als bewihrtes Verstindigungsmittel eindeutig
bevorzugten, kam es auch in Deutschland gegen Ende des Krieges zu
Versuchen mit der neuen drahtlosen Telephonie. 1917 erprobte
Telefunken-Direktor Hans Bredow zusammen mit dem Fernmelde-
Ingenieur Alexander Meiffner an der Westfront den
ersten Rohrensender. Grammophonmusik zur Zer-
~ ~ streuung der Soldaten war zu horen.

n diese ersten Musik,sendungen® kniipften
Telegraphenbeamte der posteigenen Haupt-

funkstelle Konigswusterhausen 1920 an. Zu-

erst sendeten sie mit Hilfe eines Lichtbogen-
senders auf Langwelle (1300 bzw. 1250 m) Schall-
plattenmusik und verlasen Texte aus Zeitungen. Spi-
ter machten sie mit einem ,,drahtlosen Weihnachts-
konzert von sich reden — sechs Wochen, nachdem in
den Vereinigten Staaten die erste ,richtige Rund-
funksendung in den Ather gegangen war. An Ostern 1921 versuchten
sich die deutschen Posttechniker erneut an der Ubertragung eines
Konzerts und im Juni 1921 wagten sie gar die Ubertragung von
Puccinis ,Madame Butterfly aus der Berliner Staatsoper. Am 13. Mai
1922 schlieflich war die erste Sendung der regelmifiigen Sonntags-
konzerte aus Konigswusterhausen zu horen. Als Mikrophon diente die
Sprechkapsel eines Telephons, von einem Grammophon wurden

Schallplatten abgespielt. An den Empfingern
konnten Funkbastler in ganz Europa lauschen.
4 Da ein regelmifiger Rundfunkprogramm-
dienst mit tiglichen Sendungen in Deutschland
~ noch immer auf sich warten lief, mufiten die
~ deutschen Radioamateure ab November 1922
~ vorerst noch mit dem Programm des Londoner
+ Rundfunks vorliebnehmen. SchlieRlich war es
nach weiteren Ubertragungsversuchen soweit:
nachdem die Reichstelegraphenverwaltung ei-
§ nen Sender gebaut und ein kleines Studio
4 eingerichtet hatte, startete der Rundfunk in
Deutschland am 29. Oktober 1923 um 8.00
#% Uhr abends in Berlin auf ,Welle 400 m*, das

" entsprach einer Frequenz von 750 kHz.
Wenige Wochen nach diesem Ereignis erinnerte die erste deutsche

Rundfunkzeitschrift ,, Der Deutsche Rund-
Der DenstfelreRuundeianst

funk® in einem Beitrag , Deutsche Pionie-

re der drahtlosen Telegraphie® an Hein- i/ ner s vund prograrmm fite affe fusik-Teifehmen
rich Hertz. Die Ubermittlung von Nach- — §eihiff ber am Seuffefien Rundfuak befeiliglen Rreife-
richteﬂ Ohﬂe Dl'aht beruhe ﬂuf Seiller Derlag: Mothgicher & Dicjing Alticngelclljbait, Declin S42, Prinjeniitaie 95
Entdeckung, dafl es unsichtbare Wellen
in der Luft gebe. ,Wegen dieser Tat kann
man ihn unter den Pionieren der drahtlo-

sen Telegraphie an erster Stelle nennen.“

1. Jabrgang | Berlin, 25, Movember 1923 | Heft 4

Deutsche Pioniere der drahtlosen Telegraphie
Heinrich Hertz
Ver 01, £, BRE(S10, Mimemraid
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ie Wiege des Rundfunks in Deutschland stand in Berlin. Hier
nahm am 29. Oktober 1923 um 8.00 Uhr abends auf ,,Welle
400" das Radio seinen Sendebetrieb auf. In einem ,Bespre-
chungsraum” genannten, knapp 13 Quadratmeter groRen Stu-
|| dio im Gebiude der Schallplattenfirma Vox an der Potsdamer Strafe traten
| | Instrumental- und Gesangssolisten vor einem einzigen Mikrofon auf. Au-
| Berdem wurden in dem einstiindigen Konzert Musikstiicke von Schallplat-

| ten abgespielt. Im gleichen Haus befand sich auch der 0,25 kW-Mittelwel-

len (MW)-Sender, der erst wenige Tage zuvor aus Laboratoriumsbestinden
zusammengebaut worden war. Die Sendeantenne erstreckte sich iiber
mehrere Gebdude und Stralenziige.

vesous\ZEHN SENDER, ZEHN PROGRAMME
Rundfunk

rspriinglich wollte die Deutsche Reichspost, in ihrer Funkabtei-
lung unter Leitung von Staatssekretir Hans Bredow zustindig fiir
alle Rundfunkfragen, nur einen Sender errichten. Das Pro-
gramm sollte eine in der Reichshauptstadt ansiissige private Ge-
sellschaft liefern. Hierbei spielten Uberwachungsgesichtspunkte eine
ebenso grofe Rolle wie bei dem Plan, das Rundfunkprogramm gegen Ein-
trittsgeld wie bei Kinovorfithrungen in groferen Silen zuginglich zu ma-
chen.
Doch schon lange vor der Berliner Programmerdffnung erkannte die Post,
dafl die Versorgung nur durch einen Sender nicht sicherzustellen wire.
Rundfunk- | Deswegen édnderte sie ihr Konzept und teilte das Reichsgebiet in neun na-
sendernetz | hegy oleich groRe Sendebezirke ein. In deren Mittelpunkt sollten neun
der Deutschen . i xo .
Reichspost, | MW-Sender errichtet werden, die die Programme von ortlichen Sendege-
sellschaften ausstrahlten. So bauten die damals fiihrenden funktechni-
= =5 schen Firmen, Telefunken und Lorenz,
0,25 kW-Sender aufRer in Berlin auch in
Miinchen, Frankfurt am Main, Konigs-
berg, Hamburg, Leipzig, Stuttgart, Bres-
lau und Miinster (als Provisorium fiir
Koln, fiir das bis 1925 ein Rundfunkver-
bot der Besatzungsmacht galt). Daneben
gab es einen Langwellen (LW)-Sender in
Konigs Wusterhausen, der ab 1926 das
Programm einer zentralen Rundfunkge-
sellschaft ausstrahlte.
O andkta Da Lautsprecher fiir eine Saalbeschal-
g';‘;,‘,”,',',":',’,',’ R R lung noch nicht geeignet waren, wurde —

‘oormals Rechwade der Rindfunksender

=rd 150k (Anfernavenergie rd. 1kHY)
===~ ssrmdle Reicharte des Kavipswuskrbauserer
~—— pemsle Ruchwute der Zmischensender = rd 100km)

nach Uberwindung einiger biirokratischer Hiirden — auch der Empfang
entgegen der urspriinglichen Pline geregelt. Die Horer durften, sofern sie
eine Genehmigung von ihrem zustindigen Postamt erhalten und die mo-
natliche Gebiihr von zwei Mark entrichtet hatten, zu Hause ein Radio auf-
stellen und betreiben.

Da die Reichweiten der neun (Haupt-) Sender fiir eine Gesamtversorgung
nicht geniigten, mufSten schon bald Nebensender — 1924 bereits in Bre-
men, Hannover, Kassel und Niirnberg — errichtet werden, um die #rgsten
Liicken zu schlieen. Diese Stationen konnten zwar selbstiindig Sendungen
verbreiten, da sie eine eigene Welle erhielten, iibernahmen jedoch in der

Verstirker- |
raum im

Sender |
Konigsberg I

Regel aus Kostengriinden per Kabel das
Programm des Senders am Standort der
Programmgesellschaft.

Die erste Generation von Sendern war
kaum in Betrieb gegangen, als die Post
schon den Bau einer zweiten verbesser-
ten Serie in Auftrag gab. Die neuen Sen-
der wurden nicht mehr in den Stadtzent-
ren errichtet, sondern in den Randbezir-
ken. Hier gab es mehr Platz fiir die Sen-
dergebiude und die bis zu 100 m hohen |
Antennentiirme. Trotz der auf 1,5 kW ver- |
besserten Leistung gab es aber immer
noch Klagen iiber unzulinglichen Emp-
fang.

achdem man zunichst den Stuttgarter Sender gut empfangen
hatte, hackte ein Telegraphist in die Streicher hinein ... Man
wich auf Hamburg aus. Da gingen erst die richtigen Enttiiu-
schungen los: Toulouse iiberlagerte derart, daf jeder Ton ver-
zerrt wurde! Bei Frankfurt schrie Kattowitz dazwischen; Konigsberg hatte
sich mit Breslau verheiratet; an Niirnberg-Miinchen war iiberhaupt nicht
heranzukommen! Und die langen Wellen? Du lieber Gott, davon sprechen
wir lieber gar nicht. Da tummelten sich die Telegraphisten, daf jeder an-
stindige Empfang zunichte wurde!”
(Bericht eines Funkhindlers, 1927)
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PROVISORISCHE STUDIOS

iir die ersten Sendungen aus den engen Studios gab es nur einfache
Kohlek6rnermikrofone. Mit diesem Mikrofon konnte wegen des
begrenzten Frequenzbereichs zwischen 100 und 3000 Hz nur
in Telefonqualitit tibertragen werden. Um Verzerrungen zu vermei-
den, waren die Studios mit Vorhzingen und Teppichen ausgekleidet, die
Musikstiicke allerdings sehr dumpf erklingen lieBen. Doch bereits nach
wenigen Wochen Studiopraxis und neuen Erkenntnissen in der Aufnahme-
technik standen verbesserte Mikrofone bereit: Im Dezember 1923 das 12-
Kohlekdrnermikrofon bzw. Telegraphon, im Januar 1924 das Lichtbogen-
mikrofon bzw. Kathodophon und im Februar 1924 das elektro-dynamische
Bindchenmikrofon.
Konnten schon durch diese Mikrofone Stérgeriusche und Verzerrungen
allmihlich vermindert und damit die Klangqualiit gesteigert werden, so
gelang der eigentliche Durchbruch bei der Aufnahmetechnik im Oktober
1924. Zu diesem Zeitpunkt wurde das Reiszmikrofon bei der Berliner und
kurz danach bei fast allen anderen Programmgesellschaften eingefiihrt.
Das Mikrofon enthielt nicht mehr Kohlekorner, sondern in einem hohlen
Marmorblock feinen KohlegrieR. Es umspannte einen Frequenzbereich
zwischen 30 und 10000 Hz und arbeitete weitgehend storungsfrei. Bis weit
in die Dreif3iger Jahre gehorte das Reiszmikrofon zur Standardausriistung
jedes Rundfunkstudios. Es wurde danach durch das flaschenformige Kon-

densatormikrofon ersetzt. -

Jahre unterstiitzt von Ubertragungswa-

Jeder Besprechungsraum besaR anfangs jeweils nur ein Mikrofon, das sich
in unmittelbarer Nihe des Verstirkerraums befand. Erst ab 1927 konnten
mehrere Mikrofone in einem Studio, das auch als ,,Sendesaal” bezeichnet
wurde, untergebracht werden. Die Bedienung der Mikrofone erfolgte in ei-
nem eigenen Reglerraum, fiir den sich bald die Bezeichnung ,Regieraum”
durchsetzte. Als fiir spezielle Programmsparten wie Horspiel oder Nach-
richten weitere Aufnahmeriume entstanden, iibernahm der urspriingliche
Verstirkerraum die Funktion eines zen-
tralen Schaltraums, in dem alle Leitun-
gen zusammenliefen und geschaltet
wurden.

Schon friih ging der Rundfunk mit dem
Mikrofon aus dem Studio. Zunichst
tibertrug er direkt aus Theatern, Opern
und Operetten. Bald besuchten Repor-
ter mit ihren Mikrofonen auch Sport-
veranstaltungen und fingen das aktuelle
Geschehen, ab Ende der Zwanziger

gen, sowohl im In- als auch im Ausland,
akustisch ein.

Verstirker-

raum im Sender
Konigsberg.

Erster Horfunk-
Ubertragungswagen

des Siidwest-

deutschen Rundfunks,

Frankfurt,

(Baujahr 1931)
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VOLKSSPORT RADIOBASTELN

icht erst das immer breitere Programmangebot 16ste ein Radio-
fieber in allen Bevolkerungsschichten aus. Die ,,Radiosportler” —
so wurden die Rundfunkenthusiasten genannt — bastelten ihre
Apparate selbst. In Vereinen oder Zeitschriften, etwa dem ,,Ra-
dio-Amateur” holten sie sich ihre Anregungen und machten sich mit den
Geheimnissen von Detektor und Kondensator, von Kristall und Spule ver-
traut. Wie selbstverstindlich gehorte zum Hobby Radiobasteln das
Schwarzhoren — in den ersten Monaten des Rundfunks jedenfalls.
Aber nur im Umkreis von etwa 30 km gab es einen halbwegs einwandfreien
Empfang mit Detektorapparaten. Diese Gerite kosteten zunichst gut 70
Mark, spiiter waren sie nur noch halb so teuer. Wer auflerhalb dieses Emp-
fangsbereichs wohnte oder weit entfernte Stationen héren wollte, bend-
tigte einen Rohrenempfinger. Diesen Luxus von 400 bis 500 Mark konnten
sich aber nur wenige leisten. Hinzu kamen noch die Kosten fiir die Zim-
mer- oder gar eine Hausantenne. Um letztere kam es zu einem regelrech-
ten, bis vor den Schranken der Gerichte ausgetragenen Antennenkrieg zwi-
schen Rundfunkhorern und Hausbesitzern.
Trotz aller technischen Miingel der Anfangszeit erfreute sich der Rundfunk
eines groffen Zuspruchs. Die Teilnehmerzahlen stiegen — nach einem
schleppenden Beginn in den ersten Monaten —ununterbrochen an. Die An-
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meldungen nahmen von Mitte bis Ende 1924 von 100000 auf eine halbe
Million zu.

Ende 1925 war die Millionengrenze iiberschritten, nach weiteren zwei Jah-
ren gab es mehr als zwei Millionen und zu Beginn der Dreif3iger Jahre vier
Millionen gebiihrenzahlende Rundfunkteilnehmer.

,1923 war ich fiinf Jahre alt. Mein Vater war in einem Berliner Gericht
titig, und wir haben ihn dort nicht selten nach Dienstschluf abgeholt. Ei-
nes Tages habe ich erlebt, wie die wiirdigen Beamten mit Zigarrenkisten
herumliefen, diese geheimnisvoll aufgeklappt und stolz deren Innenle-
ben gezeigt und gegenseitig beurteilt haben. Es waren nur ein Gewirr von
Driihten und einige mir damals unbekannte Gegenstinde darin zu sehen.
Es fiel immer wieder das Wort ,Detektor-Apparat’, und die Herren strit-
ten sich heftig, ob man mit Korb- und Kreuzspulen, mit Einbau- oder Auf-
steckspulen einen besseren Empfang hitte. Es ging also wohl darum, daf}
man mit diesen Kisten zusammen mit einem Kopfhorer Sprache oder
Musik aus dem Ather hiren kénnte.”

(Erinnerungen eines Radiohdrers, 1983)

INTERNATIONALER UND NATIONALER
RUNDFUNK

a die Funkwellen vor nationalen Grenzen nicht haltmachen und
immer mehr Sender Frequenzen beanspruchten, kam es schon
friih zu internationalen Absprachen fiir einen storungsfreien
Rundfunkverkehr, mit dem Ziel, die Frequenznutzung in geord-
nete Bahnen zu lenken. So griindeten 1925 nationale Rundfunkorganisa-
tionen den internationalen Weltrundfunkverein, der noch rechtzeitig in
Genf einen Wellenplan verabschiedete und damit ein drohendes Chaos ver-
hinderte.
Deutschland erhielt zwolf Exklusivwellen zur alleinigen Nutzung sowie elf

o | Gemeinschaftswellen, auf denen mehrere Rundfunkstationen senden

konnten.

,; Im Weltrundfunkverein nahm die Reichs-Rundfunk-Gesellschaft (RRG) die
| deutschen Interessen wahr. In dieser 1925 gegriindeten Dachorganisation

des deutschen Rundfunks sicherte sich die Post den ausschlaggebenden

- ~~|Einflug. Neben wirtschaftlichen und administrativen Aufgaben iibernahm
= | die RRG vor allem die Bearbeitung technischer Fragen.
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Zwar gehorte die Rundfunktechnik nach wie vor zur Doméne der Deut-
schen Reichspost, doch die RRG entdeckte fiir sich und die Programmge-
sellschaften Felder, die bisher vernachlissigt worden waren. So forderte
sie Experimente und finanzierte Forschungen einschldgiger Institute und
Industriefirmen, die der Sender- und vor allem der Studiotechnik dienten.
In eigenen Laboratorien wurden qualitative Verbesserungen an Geriiten er-
reicht, auf deren Ergebnisse in- und ausldndische Fachfirmen zuriickgrei-

fen konnten. Vor allem entwickelte die RRG studiogerechte Aufzeichnungs-
verfahren, z.B. eine ,,grammophonische Aufnahmeeinrichtung” fiir
Wachsplatten. Mit Nachdruck bemiihte sich die Rundfunkzen-

trale um die Beseitigung von Rundfunkstorungen.
Einen entscheidenden Zuwachs an technischer Zustindigkeit
erhielt die RRG 1929, als die Post den Verstirkerdienst aufgab
und sich aus den Rundfunkstudios zuriickzog. Damit konnte
ein Konflikt zwischen Rundfunkangestellten und Postbeamten
beigelegt werden, der sich am Arbeitsablauf in den Studios entziin-
det hatte. Die RRG richtete in ihrer Zentrale eine Abteilung Betriebstech-
nik ein und iibernahm den Betrieb der Verstdrkerrdume bei den Pro-

| grammgesellschaften.

GROSSENDER ALS PRESTIGEOBJEKTE

Is 1927 der (Rheinland-)Sender Langenberg am Siidrand des
Ruhrgebiets seinen Betrieb aufnahm, galt er mit 15 kW als damals
stirkster Sender Europas. Dennoch reichte er selbst im Westen
Deutschlands nicht iiberall hin. Deswegen wurde z.B. in Aachen
ein Nebensender errichtet, der allerdings, ebenso wie in anderen Grenzre-
gionen, auflenpolitischen Anspriichen geniigen mufite. So diente der Sen-
der Aachen der Versorgung der Deutschen im seit 1918 belgischen
Eupen-Malmedy, damit diese nicht mehr ,,antideutscher Propaganda” aus-
gesetzt wiren. Einen stdrkeren Sender setzte die Reichsregierung in Glei-
witz als Gegengewicht gegen die ,,systematische polnische Kulturpropa-
ganda” des Senders Kattowitz durch. Flensburg ging als Sprachrohr des
»Deutschtums” dies- und jenseits der deutsch-ddnischen Grenze in Be-

| trieb.

Auch das Ausland blieb in dieser Zeit nicht untitig. So plante Frankreich
einen 15 kW-Sender in Straburg und Polen eine 60 kW-Station in War-
schau; die Tschechoslowakei wollte gar einen Sender mit 120 kW in Prag
errichten. Das europiische , Wettriisten im Ather” heizte das Deutsche
Reich seinerseits mit dem Plan fiir acht GrofSsender an. Daneben sollte der
Gleichwellenrundfunk, bei dem ein Hauptsender mit einem oder mehre-
ren Nebensendern die gleiche Wellenlinge benutzte, ziigig ausgebaut wer-
den. Probesendungen hatten bereits im Verbund der Sender Berlin, Stettin
und Magdeburg stattgefunden.
® e

ber drei Millionen deutsche Rundfunkhirer warten mit Sehn-

sucht auf die angekiindigte Errichtung der deutschen Grof3-

sender. Nirgends aber warten die Rundfunkhorer sehnlicher
3 als in der Siidwestecke des Deutschen Reiches, im Regie-
rungsbezirk Trier, an Saar und Mosel, und in dem unter fremder Verwal-
tung stehenden Saarbriicken. Dort an der Siidwestecke gehort der Ather
den Auslandssendern. Auf der ,langen Welle’ iibertreffen die Sender ,Ra-
dio Paris’ und Eiffelturm’ und die lange englische Welle alle deutschen
Sender ganz wesentlich an Lautstirke und GleichméfSigkeit. Auch der
Deutschlandsender kann sich in jenen Grenzgebieten nicht mit diesen
Sendern messen; er kann nur mit wesentlich geringerer Lautstirke und
unter listigen, in groflen Zeitabstinden wechselnden Schwunderschei-
nungen empfangen werden. Und der ,Rheinlandsender’? Er ist tagsiiber
immerhin besser als K6nigs Wusterhausen.”
(Bericht aus Trier, 1930)
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Die ersten Grofsender gingen mit je 60 kW Sendeleistung im siiddeut-
schen Miihlacker als Gegengewicht zu Straburg und im ostpreuRischen
Heilsberg, da in Ostpreufen Moskau und London besser als der Ortssen-
der zu empfangen war, in Betrieb. Zur Erzeugung der erforderlichen Roh-
renleistung von jeweils 360 kW muften, da es noch keine Hochleistungs-
rohren gab, jeweils 18 Betriebs- und zwei Ersatzrohren eingesetzt werden.
Bis Mitte der Dreif3iger Jahre wurden in Deutschland insgesamt sieben 100
kW- und ein 120 kW-MW-Sender sowie mehrere
Gleichwellennetze errichtet. Da mittlerweile auch
Hochleistungsrohren zur Verfiigung standen, ge-
niigten fiir die Leistungsstufen nunmehr zwei Roh-
ren zu je 150 kW.

Nicht allein durch die Luft, auch iiber Kabel wur-
den seit Ende der Zwanziger Jahre Rundfunkpro-
gramme verteilt. Unter dem Slogan ,,Rundfunk aus
der Steckdose” verkabelte die Berliner ,,Deutsche
Zentral-Rundfunk-Vermittlungsgesellschaft mbH”

IFUNKHAUSBAU

atten die ersten Rundfunkstudios mit vorhandenen Gebiuden
vorlieb nehmen miissen, so geniigten diese Provisorien schon

bald nicht mehr. Die steigenden

Anforderungen an die techni-
sche Qualitit der Sendungen, die Auswei- |
tung des Programms und eine wachsende®
Zahl von Mitarbeitern konnten zwar vor-
iibergehend durch Erweiterungen der Stu-
dios und Anmietung von Biiroraum aufge-
fangen werden. Doch lingerfristige Losun-
gen versprachen nur Gebiude, die direkt
auf die Bediirfnisse des Rundfunks zuge-
schnitten waren.
Den Anfang im Funkhausbau machte 1929
die Miinchner Programmgesellschaft mit ihrem Neubau am Rundfunk-
platz. Im Erdgeschof lagen drei Senderiume unterschiedlicher GroRe, die
auch — durch Kabel miteinander verbunden — fiir grofere Auffiihrungen
gemeinsam genutzt werden konnten. Im Keller befanden sich die Verstir-
kereinrichtungen und in den Obergeschossen die Biiros. 1931 war auch
das Berliner ,,Haus des Rundfunks” an der Masurenallee nach 19monati-
ger Bauzeit bezugsfertig. Der fiinfgeschossige, im Grundrif3 einem Dreieck
nachempfundene Bau beherbergte als Zentrum des Studiokomplexes den
Grofen Sendesaal. In ihm fanden nach seinem spiiteren Ausbau rund 1100
Zuhorer und auf dem Podium bis zu 200 Programm-

mitwirkende Platz.

EINHEITSEMPFANGER

as Dritte Reich iibernahm von der Wei-
marer Republik 1933 ein kurz vor der
Vollendung stehendes Netz an leistungs-
starken Hauptsendern und mehrere
Dutzend Nebensender mit einer eingeschriinkten
| Reichweite. Diese Sender muRten mit Inkrafttreten
- des Luzerner Wellenplans 1934 durchweg ihre Fre-

ausgewihlte Wohngebiete. Verbreitet wurde nicht
nur das Programm des Ortssenders, sondern auch
die Angebote anderer deutscher Sender. Aus Ko-
stengriinden liefSen sich bis 1935 aber nur 27000
Haushalte in 36 Orten anschliefen. Auf mehr Re-
sonanz stief} der Drahtfunk, der iiber das értliche
Telefonnetz das auch per Antenne empfangbare
Programm anbot.

quenzen tauschen. Sendertechnisch derart gut aus-
gestattet, konnten sich die nationalsozialistischen
Machthaber mehr auf die empfangstechnische Seite
| des Rundfunks konzentrieren, um ihre Parole
,Rundfunk in jedes Haus” zu verwirklichen.

Funkhaus,
Miinchen,

1929

,Volks-
empfinger’,
1933

Rundfunkplatz,




Schon im Sommer 1933 hatten sich nach ausfiihrlichen technischen Unter-
suchungen 28 Funkfirmen zwangsweise zur Produktion des Einheitsgeriits
»Volksempfinger”, zum Stiickpreis von 76 Mark, zusammengeschlossen.
Dieses Gerit, in hohen Stiickzahlen produziert, entwickelte sich zu einem
ausgesprochenen Verkaufsschlager und damit zu einem Zusatzgeschift fiir
Industrie und Handel. Von 1933 bis 1938 verdoppelte sich die Zahl der re-
gistrierten Rundfunkhérer von vier auf acht Millionen. Nachdem der mit
35 Mark noch billigere ,,Deutsche Kleinempfinger” (Goebbels-Schnauze)
lieferbar war, ging die Teilnehmerzahl noch steiler nach oben. Sie verdop-
pelte sich erneut bis 1943 auf 16 Millionen.

o wie durch Schaffung des Volksempfingers die empfingerseiti-

gen Voraussetzungen fiir die rundfunkmiflige Zusammenset-

zung des ganzen deut- el
A schen Volkes gegeben
wurden und wie es erst der Volks-
empfinger ermoglichte, dafl der
Wille der Fiihrung auch auf den letz-
ten Volksgenossen iiberstromt, so
sind die deutschen Grof3sender die
senderseitige Grundlage der deut-
schen Volksgemeinschaft einheitli-
chen Willens. Der Absatz an Volks-
empfingern, und in gleicher Weise
auch an Mehrkreis- und Superhet-
empfingern, erfihrt durch die In-
betriebnahme der neuen Grofsen-
der einen starken Auftrieb. Jetzt
werden auch die Gegenden — z. B.
im Schwarzwald und an anderen

At W

kussion gebrachtes Ultrakurzwellen (UKW)-Netz zur SchlieRung bestehen-
der Versorgungsliicken und zur Ausstrahlung regional auf die NSDAP-Gaue
zugeschnittener Programme begegnete die Post mit AuRerster Zuriickhal-
tung. Statt sich auf die noch relativ unerforschte Ultrakurzwelle einzulas-
sen, konzentrierte sie sich lieber auf die bewihrte MW-Technik. So sollte
die 1936 probehalber vorgenommene Zusammenschaltung der Hauptsen-
der von Berlin, Breslau und Konigsberg Erkenntnisse vermitteln, ob frei
werdende Wellen fiir regionale Programme genutzt werden konnten.
Spitestens im gleichen Jahr machte auch der Kurzwellen (KW)-Rundfunk
von sich reden. In Deutschland, bereits seit 1929 fiir die Verbreitung eines
Programms iiber Rundstrahler und ab 1933 auch iiber Richtstrahler fiir
verschiedene Regionen der Erde genutzt, gingen anliflich der Olympi-
schen Spiele von Garmisch-Partenkirchen und Berlin Berichte von Repor-
ern via Kurzwelle drahtlos in alle
Welt. In Zeesen, unweit von Berlin,
standen acht je 40 kW starke Statio-
nen, von denen die eine Hilfte den
deutschsprachigen  Auslandspro-
grammen und die anderen dem in-
. ternationalen  Programmaustausch
¥ dienten.
X Tm Zuge der Besetzung von Nachbar-
territorien versetzte sich das Dritte
Reich ab 1938 in den Besitz von im-
.| mer mehr MW-Sendeanlagen. Deren
Zahl erhohte sich allein innerhalb
dieses Jahres durch die Angliederung
Osterreichs und sudetendeutscher
Gebiete um acht auf insgesamt 35.
Bereits die nichste, Ende 1939 eroff-
= nete 100 kW-MW-Station in Oster-

Stellen Siiddeutschlands — ausrei- *
chend mit Wellenenergie versorgt, in denen ein einwandfreier Empfang
bisher nicht gewihrleistet werden konnte.”

(Funk, 1934)

In- und Auslandsrundfunk

rotz aller Zufriedenheit signalisierenden Verlautbarungen und
des Baues zusitzlicher Nebensender etwa in Reichenbach, Ko-
blenz, Trier und Stolp konnte hier noch keine ausreichende Ver-
sorgung erreicht werden. Ein von den Propagandisten in die Dis-

loog, diente nicht mehr der innerdeutschen Versorgung, sondern mit ihrer
nach Westen weisenden Richtantenne dem Atherkrieg besonders gegen
Grofbritannien. Zur Kriegsvorbereitung gehorte im {ibrigen auch ein
neuer, in Herzberg siidlich von Berlin, im Mai 1939 in Betrieb genomme-
ner 150 kW-LW-Sender. Damit schopfte das Reich die ihm schon mit dem
Luzerner Wellenplan zugestandene Hochstleistung fiir einen Sender im
LW-Bereich aus.

Ab Mitte der Dreifdiger Jahre bahnte sich ein grundlegender Wandel im
Produktions- und Sendeablauf an. Damals stellte AEG das erste brauchbare
Tonbandgerit der Welt vor, das sich eines von IG Farben entwickelten

Rundfunk-
Schaltzentrum
im Olympia-
stadion, 1936



Kunststoffbandes mit einer magnetisierbaren Eisenoxydschicht zur Auf-
zeichnung von Ténen bediente. Es loste die bisher gebriuchlichen, um-
stindlichen Wachsschneide- und Schallfolienverfahren im Studiobetrieb

Schallplatten-
aufnahme mit
Wachsschneide-
maschine,

bandgerit entschieden zur Mobili-
tit der Reporter bei. Da sich auch
die Klangqualitiit stark verbesserte,
wurden auch zunehmend Musik-
produktionen mit dem Tonband
aufgenommen und wiedergegeben.

Transportables
Magnetton-
gerit, 1935

1931 |und bei AuRenaufnahmen ab. AuBSerdem trug das leicht transportable Ton- |

Bildnachweis: DRA (16), HR (1)

WAHREND DES ZWEITEN WELTKRIEGS

eitreichende, von den Propagandisten gehegte Pline, zur Vor- Fﬁrf gg%mldap -
bereitung auf den Krieg mehrere, den internationalen Verein- | Volksempfinger
barungen {iber Hochststirken wider- e
sprechende 1000 kW-Sender zu errich- r

ten, gediehen iiber den Ankauf von Gelinde und den Iﬁ?:"'} meut Ehlunn

Baubeginn von Senderhiusern nicht hinaus. Dagegen hunt n en fu hn e

hatten die Techniker der Post mit dem Bau einer Se- i o

rie fahrbarer Sender, der schon Mitte der Dreifliger eSS ;

Jahre begonnen hatte, mehr Realismus bewiesen. :

Diese Sender, eigentlich zur Behebung akuter Sen- 5

derausfille konzipiert, wurden wihrend des Krieges 23

flexibel als , Kampfsender” direkt hinter der Front in §§

Stellung gebracht. f;

Im Reichsgebiet selbst war die Rundfunkversorgung

kaum noch bestindig aufrechtzuerhalten. Allzu oft

muften Sender beim Einflug feindlicher Flugzeuge, . YL

die die Sendefrequenzen als Peilhilfe nutzten, ab- ? N ¥
geschaltet werden oder auf andere Wellenlingen By mh '
ausweichen. Im Zuge des Bombenkrieges wur- =
den immer mehr Senderanlagen und Funk-

mUoltsemy

mit de
hiuser mit ihren studiotechnischen Einrichtungen zerstort oder
auf Hitlers Befehl der verbrannten Erde von SS-Einheiten noch
kurz vor Kriegsende in die Luft gejagt.
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ie elektromagnetischen Wellen, die Heinrich Hertz 1887 ent-
deckte, lassen sich nicht nur zur drahtlosen Verbreitung von
Tonen, sondern auch zur Verbreitung von Bildern nutzen. Noch
vor der Hertz’schen Entdeckung machte der Ingenieur Paul
Nipkow 1884 einen Vorschlag zur Bildiibertragung, der seiner Zeit zwar
weit vorauseilte, das Prinzip der Fernsehiibertragung aber prizis be-
schrieb. Da im Gegensatz zum Ton ein Bild als Ganzes nicht iibertragen

L= werden kann, mufd es z.B. in einzelne Punkte zerlegt, zei-

lenweise abgetastet und in aufeinanderfolgende Stromim-

pulse, die nach Helligkeit der Bildpunkte variieren, ver-
~ wandelt werden. Nipkows vorgeschlagene spiralformige
/ Lochscheibe machte sich diese einzelnen Schritte zu eigen.
5 In den Jahrzehnten nach dessen Konstruktionsvorschlag

befafite sich eine Reihe von Wissenschaftlern mit weiter-
¥ fithrenden Experimenten, doch zu praktischen Erprobun-
anreise. 8€0 kam es nicht.

ERSTE PRAKTISCHE VERSUCHE

rst zu Beginn des 20. Jahrhunderts gelang ein Durchbruch, der
Forscher und Erfinder befliigelte. Arthur Korn und Edouard Belin
fiihrten als erste die Ubertragung von Bildern, die sie , Fototele-
graphie“ nannten, vor, so im Jahre 1910 zwischen Berlin und Pa-
ris. Angeregt durch deren Experimente baute darauthin der ungarische
Ingenieur Dénes von Mihaly einen von ihm ,,Telehor* genannten Apparat,
mit dem er 1919 Fernsehbilder iibertrug.
Erst Mitte der zwanziger Jahre — der Rundfunk bzw. Horfunk sendete be-
reits — begannen, parallel mit vergleichbaren Experimenten in England,
Frankreich und den Vereinigten Staaten, auch in Deutschland Techniker,
sich praktischen Fernsehversuchen zuzuwenden. So fiihrte August Karo-
Jus, Mitarbeiter am Physikalischen Institut der Universitit Leipzig, 1924
Vertretern von Industrie und Post eine Apparatur vor, die auf Nipkows
Konstruktionsentwurf beruhte: Zwei Scheiben von je 1 m Durchmesser
mit spiralfsrmiger Lochanordnung waren, um sie synchron steuern zu
konnen, auf einer Achse montiert. Bei rascher Umdrehung erzeugten die
Scheiben 10 Bildwechsel pro Sekunde bzw. iibermittelten rund 30000
Bildpunkte. Die projizierten Bilder hatten eine GréRe von 6 x 8 cm.

a€ ¥

tark durchleuchtete Diapositive und die Schattenbilder von einfa-
chen Gegenstinden wurden durch die wandernden Lécher der
Nipkow-Scheibe in Bildpunkte zerlegt. Auf der Empfangsseite
wurde aus einer gleichmifig beleuchteten Fliche durch das je-
weils dariiberlaufende Loch der Nipkow-Scheibe ein Bildpunkt herausge-
blendet. Wurde die ganze leuchtende Fliche iiber die Karolus-Zelle vom
Geber so angesteuert, daf3 der gerade gesehene Bildpunkt schwarz oder
weif3 erschien, so sah man ein Empfangsbild aus schwarzen und weiflen
Bildelementen. Zum erstenmal konnte in Deutschland das Prinzip einer
Fernsehiibertragung gezeigt werden.
(Walter Bruch: Die Fernseh-Story, 1969)

Der ,,GroBe Fernseher von

August Karolus, 1924



Kleiner
Spiegelrad-Empfinger

Trotz dieses Erfolgs lehnte die Post das Fernsehen als unrentable techni-
sche Spielerei ab. Erst 1925 durfte das Telegraphentechnische Reichsamt
Verbindung zu einzelnen, von der Industrie bereits unterstiitzten Wissen-
schaftlern aufnehmen. Nach einer mehrjihrigen Experimentierphase im
stillen kam es 1928 wihrend der 5. Grofen Deutschen Funkausstellung
zu den ersten offentlichen Fernsehvorfiihrungen. Im Ausstellungspavillon
der Post konnte Mihaly, der mittlerweile in Deutschland lebte, seinen
neuesten ,, Fernseher* vorfiihren. Das Gerit lie 30 Zeilen und 12,5 Bilder
pro Sekunde zu und prisentierte ein Bild in der GroRe von 4 x 4 cm.
Wihrend der gleichen Ausstellung zeigten Karolus und der in den
Diensten von Telefunken stehende Ingenieur Fritz Schroter am Firmen-
stand zwei Fernsehkonstruktionen, die ebenfalls — etwas weiterentwickelt —
auf Nipkows Idee zuriickgriffen. Die eine erzeugte unter Verwendung von
Vierfach-Lochspirale Fernsehbilder mit 96 Zeilen in einer GroRe von 8 x
10 cm und mit einer Auflosung von 10000 Bildpunkten. Die andere be-
diente sich des schon seit lingerem bekannten Spiegelrades, mit dessen
Hilfe auf eine fiir Tageslicht geeignete Leinwand Bilder in einer GrofRe von
75 x 75 cm projiziert wurden.

eues, noch nie Dagewesenes bahnt sich an. Das Fernsehen! ...
Eine kleine Einrichtung fiir den Hausgebrauch, hnlich der, die
wir vielleicht schon in Bilde mit unserem Rundfunkempfinger
verbinden werden. Tonfilm, Rundfunk und Fernsehen werden
vielleicht friiher, als wir es selber zu hoffen wagen, eine Einheit sein. Dann
bringt uns der Rundfunk das sprechende, singende, das von Musik beglei-
tete lebende Bild auf den Wellen des Athers ins Haus. Es zeigt uns die Was-
serfille des Niagaras und 1if3t uns ihren Ton horen. Er fiihrt uns durch die
Stitten der Weltindustrie und iibermittelt uns in gleichzeitigem Gesche-
hen ihre Melodien.
(Berliner Zeitung am Mittag, 1. September 1928)

Alle diese Versuche wurden noch im sogenannten KurzschluRverfahren
ausgefiihrt, d.h. Aufnahmegerit und Wiedergabeapparat waren iiber eine
Drahtleitung miteinander verbunden. Ab 1929 experimentierte die Post
mit der drahtlosen Verbreitung von Bildern. Uber Welle 475,5 m — ent-
sprechend einer Frequenz von 631 kHz — des Senders Berlin-Witzleben zu
Fiilen des Berliner Funkturms fiihrte Mihaly in der Nacht vom 8. zum 9.
Mirz die erste drahtlose Fernsehsendung durch. Er benutzte dabei einen
von der Post zur Verfiigung gestellten Abtaster fiir ein 30zeiliges Bild. Sei-
nen tonlos tibermittelten Sendungen, bestehend aus auf Glasstreifen ge-
schriebenen Buchstaben und einer sich 6ffnenden und schlieBenden
Zange, folgten — ebenfalls iiber den Sender Berlin-Witzleben — im Mai
1929 Fernsehvorfiihrungen des englischen Erfinders John Logie Baird.
Dieser war nach Deutschland gekommen, weil er in England mit seinen
Fernsehexperimenten auf Unverstindnis gestoRen war.

30 Zeilen mit 1200 Bildpunkten und 12,5 Bildwechseln pro Selunde —
das war die erste von der Reichspost in Absprache mit der Industrie im
Sommer 1929 festgelegte Fernsehnorm. Zwar opponierte namentlich
Telefunken gegen diese Norm, da sie einen Riickschritt gegeniiber einem
von dieser Firma bereits entwickelten hoherzeiligen System darstellte.
Doch wider bessere Einsicht beugte sich Telefunken der Mehrheit der
konkurrierenden Unternehmen, von denen sich die Robert Bosch AG, die
Loewe-Radio AG, die Zeiss-Tkon AG und die Baird Television Company zur
,Fernseh-AG* zusammengeschlossen hatten. Dennoch lie Telefunken es
sich nicht nehmen, auf der Funkausstellung von 1929 ein 48zeiliges Fern-
sehsystem vorzufiihren, bei dem Spiegelrider nach dem System Weiller
die Bildzerlegung und -zusammensetzung vornahmen.




nsehbaukaste
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GEDAMPF'I‘E‘ERWARTUNGEN

hnhch wie in den Pionierzeiten des Rundfunks, die damals kaum
mehr als ein halbes Jahrzehnt zuriicklagen, keimte in allerdings
vergleichsweise bescheidenem Rahmen eine Bastlerbewegung fiir
das Fernsehen auf. Wie beim Detektor der Ton, so konnten mit
einer selbstgebastelten Nipkow-Scheibe, die an ein leistungsfihiges Ra-
diogerit anzuschlieSen sei, auch Bilder zu Hause in den eigenen vier
Winden empfangen werden. So warb die noch junge Fernsehindustrie
und bot wihrend der Funkausstellung 1929 Einzelteile zum Selbstbau an.
Ein Jahr spiter kam gar ein kompletter Bausatz fiir Fernseher sowohl nach
der deutschen als auch nach der englischen Norm fiir unter 200 RM auf
den Markt. Plotzlich standen sich die vorwirtsdringende Industrie auf
der einen und die zu Behutsamkeit mahnenden Beamten der Post sowie
leitende Mitarbeiter des Rundfunks auf der anderen Seite gegeniiber, die,
wie der Rundfunkkommissar des Reichspostministers, Hans Bredow,
unter allen Umstinden Riickschlige und Enttiuschungen vermeiden
wollten.

ie Offenthchken 51eht mit grofSen Erwartungen der Emfuhrung
des Fernsehens entgegen. Die mafSgebenden Stellen des deut-
schen Rundfunks sind daher vor eine schwere Entscheidung ge-
stellt, da alle Mif3erfolge ihnen zur Last fallen werden, alle Er-
folge aber selbstverstindlich sind. Die Entscheidung, die hier zu fillen ist,
ist nicht weniger leicht als vor sechs Jahren der Entschluf3, den Unterhal-
tungsrundfunk aus der Taufe zu heben. Auch wenn die Empfangsgerite
von damals, gemessen mit den Preisen von heute, sehr kostspielig waren,
bestand doch fiir den neu hinzutretenden Teilnehmer die Moglichkeit,
ohne nennenswerte Kosten einen einfachen Detektorapparat zusammenzu-
bauen und durch Verbesserungen und Zusatzgerite zu vervollstindigen ...
Anders beim Fernsehen. Hier miissen wir uns auf eine ganz bestimmte,
durch Punktzahl, Bildzahl und Art der Synchronisierung gekennzeichnete
Sendemethode und mit dieser auf einen vorher definierten Grad der Voll-
kommenheit festlegen, ehe an eine Einfiihrung gedacht werden kann. Ein
Fernsehempfinger ist schwer selbst zu bauen, und die kiuflichen besse-
ren Geridte werden die Preisstufe eines hochwertigen Rundfunkempfin-
gers erreichen ... Trotz dieser kritischen Bedenken halte ich es fiir selbst-
verstindlich, daf alle nbtigen Mittel aufgewendet werden, um das Fernse-
hen und seine technische und kiinstlerische Eignung fiir den Rundfunk zu
priifen.
(Hans Bredow: Das Fernsehen im Rundfunk, 1930)

Die Skepsis der Biirokratie und die damalige Wirtschaftslage fiihrten
dazu, dafl in den nichsten Jahren die von der Post unterstiitzten Fernseh-
experimente nur noch auf Sparflaimme weitergingen. Wihrend die
deutsche Fernmeldeverwaltung die Weiterentwicklung der aufnahme-
technischen Gerite der Industrie iiberlief3, experimentierte sie vor allem
mit der Verbreitungstechnik. Mit Sendeversuchen auf verschiedenen
Frequenzen in den Bereichen von Mittel-, Lang- und Kurzwelle sammelte
das Reichspostzentralamt weitere wichtige Erkenntnisse iiber Zeilenzahl
und Bildwechsel pro Sekunde und damit iiber die Bandbreite, den ent-
scheidenden, aber bisher nur unzulinglich bewiltigten Voraussetzungen
fiir die Bildauflosung. Die seit 1925 bereits bekannte Ultrakurzwelle
schien eine brauchbare Alternative anzubieten, so daf3 das Reichspostzen-
tralamt ab August 1932 erste Versuchssendungen in dem Frequenzbereich
zwischen 37,5 MHz und 50 MHz bei einer Bandbreite von 150 kHz durch-
fiihrte. Der Berliner Funkturm, zusitzlich mit einer Sendeantenne zum
Fernsehturm erweitert, strahlte 90zeilige Bilder aus und — nach VergrofSe-
rung der Bandbreite auf 500 kHz — ab Ende 1933 gar 180-Zeilen-Bilder.

—— -




MECHANIK ODER ELEKTRONIK

nfang der dreifliger Jahre setzte eine Entwicklung ein, die bereits
erkennen lie}, dafl die Zukunft nicht der mechanischen Abta-
stung und Wiedergabe nach dem System Nipkow gehorte,
sondern dem Fernsehen auf rein elektronischer Grundlage. Es
bedurfte nur des Riickgriffs auf die einschlidgigen Vorarbeiten des Physi-
kers Ferdinand Braun, der bereits 1897 die nach ihm benannte Kathoden-
strahlrohre entwickelt hatte. Die Braunsche Rohre sollte eigentlich der
Darstellung elektrischer Strome und nicht der Ubermittlung von Bildern
dienen, sie wurde jedoch ab Mitte der zwanziger Jahre von Technikern als
elektronischer Strom/Licht-Wandler genutzt. Eine Weiterentwicklung der
Braunschen Konstruktion lief} sich der in den Vereinigten Staaten lebende
russische Physiker Vladimir Zworykin zur elektronischen Abtastung fiir
Filme und Standbilder patentieren. Auf dessen Vorarbeiten sich stiitzend,
gelang als erstem Manfred von Ardenne Ende 1930 eine Fernsehiibertra-
gung auf elektronischem Weg. Dafiir verband Ardenne die von Arthur
Wehnelt entwickelte Gliihkathode mit der Braunschen Rohre und nutzte
sowohl bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe von Bildern den Elektro-
nenstrahl.

lle an der Entwicklung des Fernsehens maf3geblich beteiligten eu-
ropdischen Stellen bedienten sich 1930 ohne Ausnahme mechani-
scher Methoden zur Bildzerlegung und -zusammensetzung. Mit
zunehmender Bildfeinheit mufite der mechanisch-optische Weg
zu sehr lichtschwachen Bildern und zu sehr teuren prizisionsmechani-
schen Bauelementen fiihren, die dann ein Hindernis fiir die allgemeine
Durchsetzung des Fernsehens gebildet hitten. Ich sah, daf3 dieser Weg in
einer Sackgasse enden mufdte. Demgegeniiber hatte die Bildsynthese mit
abgelenkten Elektronenstrahlen den grundsitzlichen Vorteil, daf$ bewegte
mechanische Teile ganz wegfielen und héchste Prizision der Bildbe-
schreibung allein auf Grund einer elektronenoptischen Entwicklung er-
reichbar schien ... Diese grundsitzliche Uberlegenheit des Fernsehens auf
rein elektronischer Basis in den genannten entscheidenden Punkten er-
wies sich bald nach unseren 6ffentlichen Demonstrationen als ausschlag-
gebend.
(Manfred von Ardenne: Mein Leben fiir Fortschritt und Forschung, 1984)

Ardennes Forschungen machten auch die fithrenden fernsehtechnischen
Industriefirmen, die bisher ausschliefSlich auf mechanische Abtastung
und Wiedergabe gesetzt hatten, hellhorig. Um den Anschluf§ auch an die
internationale Entwicklung nicht zu verpassen, stellten sie sich um und
befafSten sich mit dem Fernsehen auf elektronischer Basis. Ein erstes
Resultat ihrer Bemiihungen konnten die Besucher der Funkausstellung
von 1932 bestaunen: Fernsehempfinger, deren Bilder gerduschlos auf
eine Kathodenstrahlrohre projiziert wurden. Als Bildgeber waren aller-
dings immer noch Nipkow-Scheiben in Betrieb, die das Bild in 90 bzw.
120 Zeilen zerlegten. Schon ein Jahr spiter hatten auf der Berliner Funk-
ausstellung Fernseher mit der Braunschen Réhre Empfinger auf der Basis
von Nipkows Konstruktion restlos verdringt.

Perjodische
Stromguellen

Empfangstaticn
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FERNSEHPROGRAMM IN SICHT
ach der nationalsozialistischen Machtiibernahme in Deutsch-
land trat fiir geraume Zeit die Forderung des Fernsehens durch
die ffentliche Hand zugunsten einer forcierten Propaganda fiir
den Horfunk (,,Volksempfinger ... in jedes deutsche Haus*) in

den Hintergrund. Doch als sich die RundfunkerschlieBung des Reiches zu

einem Selbstldufer entwickelt hatte, erinnerte sich die Reichs-Rundfunk-

Gesellschaft und das Reichsministerium fiir Volksaufklirung und Propa-

ganda des propagandistischen Werts des Fernsehens, lief sich doch mit

ihm aller Welt der technische Fortschritt Deutschlands demonstrieren.

Nachdem im Mai 1934 bekannt geworden war, daR der britische Rund-

funk, die BBC, in etwa anderthalb Jahren mit der regelmiRigen Ausstrah-

lung von Fernsehsendungen beginnen wollte, mufite in Deutschland
binnen kurzer Zeit die Grundlage fiir einen Programmbetrieb aus dem

Boden gestampft werden, um den Englindern die Premierenshow zu steh-

len.

Bereits seit dem Friithjahr 1934 stand ein zweiter UKW-Sender am Berliner

Funkturm zur Verfiigung, den die Post zur Ausstrahlung des Bildsignals

nutzte; der bereits vorhandene Sender verbreitete zeitgleich das Tonsi-

gnal. So konnten wihrend der als ,,Fernkino“ bezeichneten Versuchssen-

dungen nach Stummfilmen nunmehr auch Tonfilme mit Hilfe eines Film- -

gebers verbreitet werden. Fiir direkte Sendungen von kleinen Szenen und
Sketchen nutzten die Fernsehexperten einen Personenabtaster, den das
Reichspostzentralamt in der Nihe des Funkturms installiert hatte.

n technischen Mitteln steht uns eine Bildgeberapparatur zur Verfii-

gung, die es gestattet, Kinofilme auf dem Fernsehwege zu iibertra-

gen. Es muf3 hierbei hervorgehoben werden, daf durch die tech-

nische Begrenzung der Bilder auf 180 Zeilen und 25 Bildwechsel

eine Auswahl der verwendeten Filmbilder notwendig ist. Es empfiehlt sich,

nur einfache Motive zu iibertragen. Leider ist auch die Ubertragung von

normalen Kopien nur selten moglich ... Bei Filmen, die simtliche Schwir-

zungsunterschiede enthalten, mufl man fast stets ein wenig gedecktes,
flaues Positiv fiir die Wiedergabe durch den Fernsehgeber herstellen.

(Fernsehen und Tonfilm, 1935)

R g - R T

Diese Vorbereitungen schienen den Rundfunkverantwortlichen zu genii-
gen, den Sprung ins kalte Wasser zu wagen. Wie iibereilt die kurzfristig
angesetzte Programmerdffnung am 22. Mirz 1935 erfolgte, zeigt, daf3 die
erste Sendung mit der Ubertragung eines Festaktes nur iiber fiinf Fernseh-
gerite im Berliner Haus des Rundfunks empfangen werden konnte. Zu
diesem Zeitpunkt gab es nur 50 Empfinger, hauptsichlich bei Post- und
Rundfunkmitarbeitern innerhalb der Reichshauptstadt. Spiter kamen
Empfangsgerite bei Behorden und Dienststellen von Partei und Staat so-
wie ausgesuchten Pressejournalisten hinzu. Das interessierte Publikum
mufte sich hingegen mit dem Besuch von Fernsehstuben, die vorwiegend
in Postimtern eingerichtet waren, begniigen. AufSerdem hatte es Zutritt zu
posteigenen sogenannten ,Fernsehtheatern®, in denen auf Projektions-
winden bis zur Gr68e von 3 x 4 m die Sendungen verfolgt werden konnten. ‘

Offentliche Fernsehstube,

Berlin 1935



Fernsehkanone* von Walter
Bruch, Olympische Spiele
Berlin 1936

Stationsdia des , F.

Paul [
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BERLIN

EIN MEDIUM OHNE PUBLIKUM
as neue Medium blieb praktisch ohne Publikum, obwohl die
technischen Einrichtungen laufend verbessert wurden. Hatten
die ersten Programmansagen noch in einem Raum von der
Grofle einer Telefonzelle stattfinden miissen, so stand 1936 be-
reits ein 10 qm groRes Ansagestudio zur Verfiigung, Im gleichen Jahr wih-
rend der Olympischen Spiele in Berlin erlebte das Fernsehen mit zahlrei-
chen Direkisendungen e T E
seine erste Bewdhrungs- i«
probe als aktuelles Me-
dium. Unterhalb der
Ehrentribiine war die ei-
gens zu diesem Anlaf} '
von Walter Bruch ent- »
wickelte und wegen ih-
res riesigen Teleobjek- -
tivs ,,Fernseh-Kanone“
genannte elektronische
Ikonoskop-Kamera sta-
tioniert.

— - =

chtung! Achtung!
Hier ist der ,Fernsehsender Paul Nipkow, Berlin“ mit Ton auf
Welle 7,06 m und mit Bild auf Welle 6,77 m mit der Olympia-Son-
dersendung.
Es senden gemeinsam die Deutsche Reichspost, die deutsche Fernseh-In-
dustrie und der Fernseh Programmbetrieb. Direktes Ubertragen der wich-
tigsten Kampfphasen von den olympischen Kampfstitten und in Abwechs-
lung Darbietungen erster deutscher Kiinstler mit Tonfilmen der Filmindu-
strie und des aktuellen Bilddienstes des , Fernsehsenders Paul Nipkow,
Berlin“.

Am heutigen Tage der feierlichen Er6ffnung der XI. Olympischen Sommer- b

spiele beginnen wir mit einer Filmsendung von den »Yorbereitungen der
Olympischen Spiele und werden uns anschlieRend auf das Maifeld um-
schalten, um IThnen einen Stimmungsbericht vom Reichssportfeld zu ver-
schaffen,

(Ansage zur Eréffnung der Olympischen Spiele, August 1936)

ZeitgleichderEinﬁihrngderNormvoirrl441 Zellenlmﬁovémbél'ilgSS BT s s
im Deutschlandhaus,

ging im Berliner Deutschlandhaus ein Studio von 300 qm in Betrieb, das
mit vier Tkonoskop-Kameras ausgestattet war, die den Schauspielern den
Auftritt auch unter Scheinwerferlicht ermdglichten. Ein Film- sowie ein
Diaabtaster erginzten die Einrichtungen dieses Studios, in dem Fernseh-
spiele und Shows produziert wurden. Mit zwei Kameras war ein zweites,
wesentlich kleineres Studio bestiickt. Fiir aktuelle Sendungen standen fiinf
Ubertragungswagen zur Verfiigung, die schon ab Mitte der dreifSiger Jahre
nach dem sogenannten , Zwischenfilmverfahren® arbeiteten. Dabei wurde
eine 60 m lange endlose Filmschleife zunichst zur Aufnahme, nach dem
Entwickeln — nach nur 65 Sekunden — zum Abtasten und Senden sowie an-
schlieRend wieder zur Aufnahme genutzt.

Berlin 1939



Deutscher Einheitsempfinger
El, 1939

Wihrend sich der Auf- und Ausbau der studiotechnischen Einrichtungen
ganz auf Berlin konzentrierte, gingen die Planungen fiir die kiinftige Fern-
sehversorgung weit iiber den Einzugsbereich der Reichshauptstadt hin-
aus. Mit Hilfe umfangreicher Messungen iiber die Ausbreitungseigen-
schaften der fiir die Fernsehausstrahlung zu nutzenden ultrakurzen Welle
wurden 21 Senderstandorte ermittelt. Die zwischen 2 und 20 kW starken
Sender sollten vorwiegend in Ballungsgebieten errichtet und per Breit-
bandkabel mit der Fernsehsendezentrale in Berlin verbunden werden. So
begannen im Februar 1937 Bauarbeiten an einem Fernsehsender auf dem
grofRen Feldberg im Taunus zur kiinftigen Versorgung des Rhein-Main-
Gebiets. Im April 1939 stand der Fernsehsender Brocken, der bis nach
Hannover, Kassel, Erfurt und Magdeburg reichen sollte, fiir den Probe-
T betrieb zur Verfii-
T o g gung. Auch Miinchen,
- an dessen TFernseh-
sender die Post noch
im Sommer 1939 mit
Hochdruck arbeiten
lie}, das Ruhrgebiet,
Hamburg, - Niirnberg
und Wien waren fiir
die erste Ausbaustufe
vorgesehen.

FREIGABE DES EMPFANGS

~ ereits 1938 stellten die fiihrenden Firmen der Fernsehindustrie
wihrend der Funkausstellung Empfinger vor, die fiir die 441-
Zeilen-Norm ausgeriistet waren. Anstelle der bisherigen Bild-

schirme im Miniaturformat wiesen die neuen Empfinger Matt-
scheiben in einer Gr68e von 20 x 23 cm bis zu 40 x 50 cm (,,Heimprojek-
tionsempfinger*) auf. Trotz der hochentwickelten Empfangstechnik zo-
gerte der Reichspostminister noch immer, das Fernsehen fiir die Allge-
meinheit freizugeben und damit Serienproduktion und Einzelverkauf von
Empfangsgeriten zu ermoglichen. Der Propagandaminister hielt nicht viel
vom neuen Medium, sondern forderte nach Kriften den Horfunk. Doch
ein Jahr spiter schien es soweit: Als Gemeinschaftsprodukt war auf der

mierte, der deutsche Fernseh-Einheitsempfinger mit einer neukonstru-
ierten kompakten Braunschen Rohre zu sehen. Zum offentlichen Verkauf
des Einheitsempfingers kam es aber nicht mehr, obwohl der Postminister
den gebiihrenfreien Fernsehempfang fiir die Offentlichkeit freigab.

isher war es iiblich, Fernsehrohren runder Form mit stark ge-
kriimmtem Leuchtschirm zu benutzen. Die geforderte riumliche
Beschrinkung bei grofSem Bildformat i3t sich mit einer solchen
Rohrenform schlecht vereinbaren, weil erhebliche Teile der run-
den Schirmfliche infolge des rechteckigen Bildformats ungenutzt blei-
ben. Deshalb wurde fiir den Einheitsempfinger eine Rohre mit vierecki-
gem Leuchtschirm entwickelt, dessen Fliche nur unwesentlich grofier als
das geplante Bildformat ist und bei welcher der vom Kathodenstrahl nicht
iiberstrichene Teil ... eingespart wird.
(Edgar Suhling: Der deutsche Einheits-Fernsehempfinger E 1, 1942)

Alle weitgesteckten technischen Ziele konnten nicht mehr verwirklicht
werden, da der Zweite Weltkrieg ganz andere Prioritiiten setzte als ein in
Propagandistenaugen eher unniitzes Medium zu fordern, dem das Mas-
senpublikum fehlte. Dennoch liefen die nationalsoziatistischen Machtha-
ber die Programmacher des Fernsehens gewihren, die weitgehend unter
Ausschluf der Offentlichkeit ihre Arbeit fortsetzten. Erst in den letzten
Kriegsjahren war auch damit Schluf3. 1943 fiel zunzichst der Fernsehsen-
der in Berlin einem Bombenangriff zum Opfer, so daf die Sendungen nur
noch iiber Kabel an die wenigen Empfangsstellen, hauptsichlich in Laza-
retten der Reichshauptstadt, iibermittelt werden konnten. 1944 wurde
das Studio als Filmatelier genutzt und stand somit fiir das Fernsehpro-
gramm nicht mehr zur Verfiigung.
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Die sechs Rundfunkanstalten
in den drei westlichen
Besatzungszonen, 1949

ZERSTORUNGEN UND PROVISORIEN

m Ende des Zweiten Weltkrieges 1945 iibernahmen die Alliierten
mit der Regierungsgewalt im besiegten Deutschland auch die Ver-
fiigungsgewalt iiber den Rundfunk. Ohne ihre Einwilligung durf-
ten auf deutschem Boden weder Rundfunksender noch Rundfunk-
studios errichtet und betrieben werden.Viele Sendeeinrichtungen waren
noch in den letzten Kriegswochen alliierten Bombenangiffen zum Opfer ge-
fallen oder von deutschen militirischen Einheiten zerstort worden. Die alli-
ierten Radiooffiziere, die mit dem Aufbau des Rundfunks betraut waren,
muRten zungchst mit Provisorien vorliebnehmen. Anfangs bestritten sie den
Technik- und Programmbetrieb alleine und gestatteten erst nach und nach
politisch unbelasteten Deutschen die Mitarbeit beim Rundfunk.
In Frankfurt beispielsweise lie ein aus den Bestinden der amerikanischen
Besatzungsmacht stammender fahrbarer 1 kW-Sender im Frithsommer
1945 einen ersten Notbetrieb zu. Ihn l6ste schon bald die auf sechs Lastwa-
gen montierte, 20 kW starke Anlage des erbeuteten deutschen Soldatensen-
ders Gustay ab. Gesendet wurde bis zum Februar 1946 aus einem provisori-
schen Studio im Kurhaus von Bad Nauheim. Noch brauchbare Einzelteile des
zerstorten Senders Langenberg gingen an die Sender Osterloog und Miihlak-
ker, die somit relativ schnell wieder ihren Betrieb aufnehmen konnten. In
Stuttgart und Miinchen mufite wihrend der ersten Monate nach Ende des
Krieges aus fahrbaren Studios der amerikanischen Armee der Sendebetrieb
abgewickelt werden. Einzig in Hamburg und Berlin fanden die alliierten Be-
satzer unzerstorte Funkhduser vor, die aber erst nach der Installation zuvor
ausgelagerter Geriite wieder sendebereit waren.
Zur Uberwindung des Einheitsfunks der nationalsozialistischen Zeit ent-
standen in den vier Besatzungszonen voneinander unabhiingige Rundfunk-
organisationen — meist an den alten Standorten von Sendern und Funkhiiu-
sern. So betrieben die Sowjets einen Sender in Berlin. Die Briten errichte-
ten ihre Rundfunkzentrale in Hamburg fiir die Linder Nordrhein-Westfa-
len, Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Hamburg und ihren Sektor in Ber-
lin. Die Franzosen wihlten Baden-Baden als Standort ihrer villig aus dem
Nichts aufzubauenden Rundfunkorganisation fiir Rheinland-Pfalz, Stidba-
den und Wiirttemberg-Hohenzollern. Das aus der franzosischen Besat-
zungszone ausgegliederte Saarland erhielt mit Radio Saarbriicken einen
eigenen Sender. Die Amerikaner hingegen teilten jedem Land ihrer Besat-
zungszone einen eigenen Sender zu: Radio Miinchen fiir Bayern, Radio
Frankfurt fiir Hessen und Radio Stuttgart fiir Wiirttemberg-Nordbaden;
hinzu kam Radio Bremen fiir die Besatzungsenklave in Norddeutschland.
Zusitzlich entstand im amerikanischen Sektor von Berlin der RIAS.

Als die amerikanischen Armeen in den ersten Monaten des Jahres 1945
die Besetzung Hitlerdeutschlands begannen, waren die Radiostationen
nichts als Triimmer. Die ersten amerikanischen Radiooffiziere standen
zusammen mit einigen opferwilligen und enthusiastischen Deutschen vor
der fast unlosbar erscheinenden Aufgabe, die Studios und Senderiume
wieder in Betrieb zu setzen, Kabel zu legen, Personal zu finden und zu
senden. Nur einige wenige Lokalprogramme, die Anordnungen der Mili-
tirbehdrden, lebenswichtige Informationen wurden anfinglich gesendet.
Aber dies war eine Aufgabe, die tiglich mehr und tiglich schwieriger er-
schien. Ich erinnere mich noch genau, als ich im Mai 1945 auf einer mei-
ner ersten Reisen nach Deutschland von Luxemburg durch Miinchen
kam und als Radiomann, gewohnt an die Pracht Luxemburgs, Radio
Miinchen besuchte. Das Funkgebziude, das eher ein Triimmerhaufen war,
Studios, die man als solche nur daran erkennen konnte, daR das Wort
Studio’ auf den Tiiren angeschrieben stand.

(Kontrolloffizier Edmund Schechter, 1947)

Um einen staatsfreien Rundfunk durchzusetzen, mufte sich die Post auf An-
ordnung der Alliierten fast ganz aus dem Rundfunk zuriickziehen. Sie hatte

den Rundfunkstationen die Sendeanlagen zu {iber- T
geben und durfte nur noch die Empfangsgebiihren
einziehen, die fiir den Rundfunkbetrieb bendtigten
Leitungsverbindungen tiber Kabel und Richtfunk g
bereithalten sowie den Entstorungsdienst versehen.
Somit hatte der Rundfunk nicht nur fiir die Technik
der Studios, die er schon Ende der zwanziger Jahre
iibernommen hatte, sondern kiinftig auch fiir die #
Technik der Sender selbst zu sorgen. Um diese Her-
ausforderung zu bestehen, kam es zu einer engen
Zusammenarbeit der Funkhiuser, die seit 1950
nach Bildung der ARD, der Arbeitsgemeinschaft der §
offentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten, zwischen
dem mittlerweile in deutsche Verantwortung gegangenen Bayel ischen, Hes—
sischen, Nordwestdeutschen und Siiddeutschen Rundfunk sowie Radio Bre-
men und Siidwestfunk intensiviert wurde. Die ARD erweiterte sich in den
fiinfziger Jahren um den Sender Freies Berlin, den Westdeutschen und den
Norddeutschen Rundfunk, die aus dem Nordwestdeutschen Rundfunk her-
vorgingen, sowie den Saarlindischen Rundfunk.

Funkhaus Miinchen bei
Kriegsende, 1945



WELLENDEMONTAGE D
KOPENHAGENER PLAN

ine folgenreiche Weichenstellung fiir die rundfunktechnische
Entwicklung in Deutschland nach 1945 ist mit der Konferenz zur
Ausarbeitung eines neuen internationalen Wellenplans 1948 in
Kopenhagen verbunden. Bei Kriegsende war noch immer
ein Frequenzplan aus dem Jahr 1933 giiltig, da wegen des Zweiten Welt-
krieges eine fiir 1940 vorgesehene Neuverteilung der Wellen nicht in Kraft
getreten war. Die seither stark angestiegene Zahl von Lang- und Mittelwel-
lensendern verlangte aber nach einer Neuregelung, um die gegenseitigen
Storungen der Sender zu vermindern bzw. kiinftig so gering wie moglich zu
halten.
Die Kopenhagener Wellenkonferenz fand ohne deutsche Beteiligung statt, da
die meisten Staaten eine Vertretung der deutschen Besatzungszonen durch
die alliierten Michte abgelehnt hatten und die 20 vom Alliierten Kontrollrat
angeforderten Frequenzen nicht zur Kenntnis nahmen. Zu Lasten Deutsch-
lands fand eine Umverteilung statt, die als StrafmaRnahme empfunden und
als beispiellose »Wellendemontage* gebrandmarkt wurde.
Statt bisher 15 (1933) bzw. 18 (1940) Frequenzen — davon jeweils eine auf
Langwelle — blieben Deutschland als , technisches Minimum® nur noch
acht — jeweils zwei pro Besatzungszone — auf dem Mittelwellenband. Die
Zuteilung von Langwellenfrequenzen wurde abgelehnt. Hinzu kam, daR die

URCH DEN

| zugewiesenen Frequenzen als Gemeinschaftswellen von anderen entfernt

gelegenen Rundfunksendern mitbenutzt wurden, z.B. die Frequenz 989
kHz fiir die amerikanische Besatzungszone vom Sender Rovaniemi in
Nordfinnland sowie vom Sender Beirut IT im Libanon. AuRerdem wurde
den deutschen Frequenzen ein technisch denkbar ungiinstiger Frequenz-
bereich zugewiesen und die Sendeleistungen auf maximal 70 kW be-
schrinkt.

Berechnungen ergaben, daB bei dem vorgesehenen Inkrafttreten des Plans
am 15. Miirz 1950 etwa 20 Prozent Nordwestdeutschlands, je 40 Prozent
Bayerns und Wiirttemberg-Nordbadens und gar 70 Prozent Hessens und
der mit dem Siidwestfunk identischen franzosischen Besatzungszone nicht
mit Rundfunk versorgt werden konnten.

Mit der Frequenzzuweisung waren vor allem die Amerikaner nicht einver-
standen, da die vier von ihnen gegriindeten Rundfunkstationen bereits un-
abhiingig voneinander jeweils eigene Sendungen ausstrahlten, die auf zwei
Programme hitten reduziert werden miissen. Aber auch die Briten und

Franzosen gaben sich mit dem Kopenhagener Konferenzergebnis nicht zu- -

deutschlands die Benutzung von insgesamt 18 zusiitzlichen, anderen Staa-
ten zugeteilten, Frequenzen genehmigten. Noch 1952 erklirte die Bundes-
regierung beim Beitritt zum Internationalen Fernmeldeverein, sie fiihle
sich als Nichtunterzeichnerin der Kopenhagener Ubereinkunft nicht an die
Abmachungen gebunden, wolle sie im Interesse eines reibungslosen inter-
nationalen Funkverkehrs aber moglichst einhalten.

In Hamburg wurden am 4. 2. 1949 zwischen den Leitern der Rundfunk-
anstalten der drei Wesizonen und Vertretern der Verwaltung fiir Wirt-
schaft die Auswirkungen der Beschliisse der Kopenhagener Wellenkon-
ferenz erdrtert. Es herrschte Ubereinstimmung dariiber, daR die Rund-
funkanstalten und die Rundfunkindustrie mit Unterstiitzung der Verwal-
tung fiir Wirtschaft die Schwierigkeiten tiberwinden miissen, die sich fiir
die Horer der Westzonen aus einer Durchfiihrung der Kopenhagener Be-
schliisse ergeben wiirden. Bekanntlich werden durch den Kopenhagener
Wellenplan den Westzonen ab Mitte Mirz 1950 nur so wenige Mittelwel-
len zugeteilt, daf die Versorgung der Horer in diesen Sendegebieten nur
durch die Hinzunahme von Ultrakurzwellen mdglich sein wird. Dies be-
dingt die Errichtung zahlreicher neuer Ultrakurzwellensender und die
Schaffung geeigneter Empfingertypen fiir diesen Ultrakurzwellenemp-
fang. Dazu werden ein Lingerer Zeitraum und groe finanzielle Aufiwen-
dungen benétigt. Damit aber auch die Besitzer von Rundfunkgeriiten bis-
heriger Bauart in die Lage versetzt werden, Ultrakurzwellen zu horen,
wird fiir die Rundfunkindustrie die Entwicklung von preiswerten Zusatz-
geriten zu einer vordringlichen Aufgabe.

(Pressemitteilung, 1949)

frieden, so dag die Btzugsche den Rundfunkanstalten West-

Provisorische, fahrbare
Sendeanlage des NWDR in
Osterloog, 1945




LNINISISISA AVl ¥, W
AN VAN ZANZAN 70 VAV AV A A A A A Aty

/BN

RADIO FRANKFURT

NZ
7

Inbetriebnahme des ersten
UKW-Senders beim NWDR
durch Werner Nestel,

1.3.1949

UKW-RUNDFUNK ALS ANTWORT
eutschlands Rundfunktechniker begniigten sich nicht mit dem
guten Willen der Alliierten und deren Riickendeckung bei der
Mitbenutzung fremder Mittelwellenfrequenzen, sondern rea-
gierten umgehend auf die verfahrene Situation mit einer

technisch zukunftsweisenden Antwort. Nur kurz wurde — auf Betreiben der

Post — der Ausbau des Drahtfunknetzes erwogen, doch dann entschied

man sich fiir die Ultrakurzwellentechnik, die schon zu Beginn der dreif3i-

ger Jahre erstmals in Deutschland erfolgreich erprobt worden war. Mit

UKW liefSen sich nicht nur die Deutschland aufgezwungenen Versorgungs-

liicken schliefRen und auch die technische Qualitit wesentlich verbessern,

sondern auch — zu einem spiteren Zeitpunkt — weitere Radioprogramme
ausstrahlen. In Absprache mit der Post und den fiihrenden elektrotechni-
schen Firmen ergriffen die Techniker der Rundfunkanstalten, vor allem
der Technische Direktor des Nordwestdeutschen Rundfunks (NWDR),

Werner Nestel, die Initiative und entwickelten einen zundchst geheimge-

haltenen Plan, der innerhalb von drei Jahren die Errichtung von zwolf Sen-

dern vorsah. Doch nicht der NWDR nahm als erste Rundfunkanstalt einen

UKW-Sender in Betrieb, sondern iiberraschenderweise der Bayerische

Rundfunk, der am 28. Februar 1949 in Miinchen-Freimann mit 250 Watt

= auf Sendung ging. Einen Tag spiter folgte der

~_ NWDR mit einem 100 Watt-Sender in Hannover.

A Zum Zeitpunkt des Inkrafttretens des Kopenha-

P oener Wellenplans am 15. Mirz 1950 versorgten

bereits zwolf Sender, darunter eine 10 kW starke

Station auf dem GrofSen Feldberg im Taunus, die

Bundesrepublik Deutschland mit UKW-Rund-

funk. Nachdem die europiische Wellenkonferenz

1952 in Stockholm — nicht zuletzt aufgrund der

Erfahrungen der deutschen Rundfunkanstalten

und, trotz der im Ausland lautgewordenen Be-

ﬁirc&ltungen iiber eine ,unerwiinschte Vor-
machtstellung Deutschlands“ — dem UKW-Rund-
funk eine zukunftssichere Grundlage gegeben hatte, konnten die UKW-Sen-

dernetze in der Bundesrepublik weiter ausgebaut werden. So waren 1954

bereits mehr als 100 und 1960 iiber 200 UKW-Sender in Betrieb.

Auch die Empfangstechnik hielt mit der neuen Verbreitungstechnik

Schritt: Nach einem von den Rundfunkanstalten ausgelobten Preisaus-

schreiben konnten schon bald UKW-Zusatzteile fiir die herkdmmlichen

Mittelwellen-Gerite, aber auch mit beiden Frequenzbereichen kombi-

nierte Gerite auf den Markt gebracht werden. Waren 1949 erst ein Drittel
der neu verkauften Radios mit einem UKW-Empfangsteil ausgeriistet, so
stieg der Anteil drei Jahre spiter auf 80 Prozent.

Zusitzliche Programmangebote lieen dank des neu erschlossenen Fre-
quenzspektrums (87,5-100 MHz) nicht lange auf sich warten. Als erste

Rundfunkanstalt bot der NWDR seit dem Friihjahr 1950 neben seinem ” H
Hauptprogramm {iber Mittelwelle Sendungen tiber ,,UKW West*“ fiir Nord-

rhein-Westfalen sowie iiber ,,UKW Nord“ fiir Niedersachsen, Schleswig-
Holstein und Hamburg an.

B E R LI

Die Rundfunkgesellschaften der drei Westzonen fordern zur Teilnahme
an einem Wettbewerb fiir die Konstruktion von Ultrakurzwellengeriten
auf. Durch die Teilnahme an dem Wettbewerb unterwerfen sich die Teil-
nehmer den folgenden Bedingungen:

Es sollen zwei Geriitetypen entwickelt werden, die getrennt bewertet wer-
den

— ein Ultrakurzwellen-Vorsatzgerit, das in Verbindung mit einem Rund-
funkempfinger der bisher iiblichen Bauart den Empfang von Ultra-
kurzwellen im 3-m-Band bei Frequenzmodulation ermdglicht;

— ein vollstdndiges Gerit, das sowoh!l Mittelwellen-Rundfunkempfang
mit Amplitudenmodulation, als auch Ultrakurzwellen-Empfang mit
Frequenzmodulation im 3-m-Band ermoglicht.

Fiir die besten Mustergerite zu den genannten Geritetypen werden je fol-
gende Preise ausgesetzt:

1. Preis: 10000 DM
2. Preis: 4000 DM
3. Preis: 1000 DM

(Preisausschreiben fiir UKW-Gerite, 1949)

Erster Ubertragungswagen
,Theophil“ der Nachkriegs-
zeit beim Siiddeutschen
Rundfunk, 1949

—




FUNKHAUSER UND STUDIOBAUTEN
achdem die schlimmsten Kriegsschiden beseitigt waren und
wieder ein halbwegs ordnungsgemifer Programmbetrieb még-
lich war, konnten die Rundfunkanstalten an eine behutsame Er-
neuerung und Erweiterung ihrer technischen Einrichtungen

denken. So baute der NWDR bis 1948 das alte Kélner Funkhaus in der Da-

gobertstrafe wieder auf und errichtete bis 1952 ein neues Gebiude am

Wallrafplatz zu FiiRen des Doms. In Hamburg, dessen Funkhaus die Kapa-

zitdt von etwa 30 Prozent eines ganztigigen Programms besa3, ab 1950

aber neben 50 Prozent eines mit Kéln gemeinsam produzierten MW-Pro-

gramms noch 100 Prozent eines UKW-Programms bestreiten mufte, ka-
men in schneller Folge weitere Bauten in unmittelbarer Nachbarschaft hin-
zu, z.B. ein ,,Horspielhaus* sowie ein Ge-
biudekomplex, in dem ein groRes Kon-
zertstudio und zwei mittelgroRe Musik-

- studios Platz fanden.

Fiir den Hessischen Rundfunk bot sich
> 1950 die Gelegenheit, sich von der
¢ Raumnot seines Funkhauses an der
‘_11:: Eschersheimer LandstraRe zu befreien

*** ' und an den Dornbusch in die Bertram-

ﬂ strafle zu ziehen. Hier war im Jahr zuvor
s in Windeseile im Anschlu an den Ge-
s biiudetrakt der Pidagogischen Akademie
ein Rundbau als Plenarsaal des kiinftigen Deutschen Bundestages errichtet
worden. Nach der Entscheidung fiir Bonn als Bundeshauptstadt iibernahm
der Hessische Rundfunk Geliinde und Gebiude, richtete Studios sowie

Technikriume ein und baute einen grofen Sendesaal mit rund 1200 Besu-

cherplitzen fiir die Auffihrungen des Sinfonieorchesters. Der Siidwest-

Zum Funkhaus des Hessi-
schen Rundfunks umgebauter
»Bundestag", 1953

kanal-Regiepult und zwei Plattenspielern, als Regieraum. Als erstes fiir den
Rundfunkbetrieb eigens neu konzipiertes Gebiude wurde auf der Baden-
Badener Funkhéhe 1950 ein Kon-
zertstudio fiir das GroRRe Sinfo-
nieorchester mit 360 Sitzplitzen,
technischen ~ Uberwachungsriiu-
men, Ubungszimmern und Biiros
errichtet. Erst ab 1954 besaf}
auch der Siidwestfunk ein Funk-
haus, so daR das ,Funkhotel*
Haus Elisabeth fiir den Sendebe-
trieb endgiiltig ausgedient hatte.
In den ersten Nachkriegsjahren
mufiten Rundfunktechniker, -re-
dakteure und -reporter mit den
studiotechnischen Geriiten vor-
liebnehmen, die iiber das Ende
des Zweiten Weltkriegs gerettet
worden waren. Zwei Ubertra-
gungs-(U-)Wagen in Hamburg, S— =
schon lange vor dem Kriege gebaut und wihrend des Krieges pausenlos im
Einsatz, versahen auch danach noch fiir eine geraume Zeit ihren Dienst.
Sie wurden erst 1949 durch vier Fahrzeuge mit einem Omnibusfahrgestell
und jeweils zwei Schallaufzeichnungsgeriten an den Standorten Berlin,
Koln, Hamburg und Hannover ersetzt. Obwohl schon seit Ende der dreifi-
ger Jahre im Rundfunkbetrieb erprobt, erleichterten Tonbandgerite erst
nach und nach Vorproduktion und Abwicklung des Programms. Bis Ende
der fiinfziger Jahre war beispielsweise im Siidwestfunk noch ein Folien-
schneidegerit zur zeitversetzten Sendung von Nachrichten in Betrieb.

Siidwestfunk-Funkhotel
Kaiserin Elisabeth®, 1949

funk, dessen Infrastruktur erst geschaf-
fen werden mufte, richtete sich im Hotel
»Kaiserin Elisabeth” oberhalb von Ba- 7

den-Baden hiuslich ein. In einzelnen w
Hotelzimmern waren, neben der Verwal-
tung und den Biiros der Programm- und
technischen Mitarbeiter, die Senderegie
und der Hauptschaltraum unterge-
bracht. Als Allround-Studio diente der
Speisesaal und das benachbarte Friih-
stiickszimmer, bestiickt mit einem Vier-

Das Innere des fahrbaren
Sendestudios der amerikani-
schen Armee, das Radio
Stuttgart als Funkhaus diente,
1945




BehelfsmiiRiges Fernsehstu-
lio des NWDR im Hochbunker
auf dem Heiligengeistfeld

in Hamburg, 1953

FERNSEHEN:
VOM VERBOT ZUM VERSUCHSBETRIEB

ie alliierten Besatzer verboten 1945 den besiegten Deutschen

nicht nur den Betrieb von Horfunksendern, sondern auch die

Wiederaufnahme des Fernsehens, das seit 1935 bis 1943 regel-

miRig ein Programm ausgestrahlt hatte. Untersagt waren auch
die fernsehtechnische Forschung sowie die Produktion entsprechender
Studio- und Empfangsgerite. Da das Fernsehen als Massenmedium noch
ohne Bedeutung war, spielte es beim Wiederaufbau der publizistischen In-
frastruktur auch keine Rolle. Dennoch stand die fernsehtechnische For-
schung durch deutsche Wissenschaftler nicht still — allerdings nur im Auf-
trag der Alliierten oder im Ausland. So forderte 1945 die sowjetische Be-
satzungsmacht in Berlin von einer Gruppe von Technikern um Walter
Bruch die Anpassung von amerikanischen Fernsehempfingern auf die in
der Sowjetunion gebriuchliche Zeilennorm. Andere Fernsehexperten fan-
den Forschungsmoglichkeiten in verschiedenen westlichen Staaten.

Im Westen Deutschlands traf sich trotz alliierten Verbots eine Reihe von
Fernsehexperten im sogenannten ,FEttlinger Kreis“ zum Gedankenaus-

tausch in privater Runde. Hier entstand u.a. der
Vorschlag, das Fernsehbild zur Verbesserung
der Bildauflgsung nicht mehr mit 441, sondern
mit 625 Zeilen zu iibertragen. Diese Anregung
griff der NWDR 1948 auf, da dessen von den Bri-
ten erlassenes Statut ,Rundfunksendungen ...
(spiter, sobald technisch moglich, auch im Bil-
de)“ zulieR und begann mit Experimenten in
dieser Fernsehnorm. Seine Aktivititen wurden
von Technikern der friiheren Reichspost-Fern-
seh-Gesellschaft (RFG) unterstiitzt, die sich mit
ihren Geriten in Hamburg niedergelassen hat-
ten und die der NWDR nach einigem Geplinkel
iiber die der Post zustehenden Mitwirkungs-
rechte auf dem Fernsehgebiet Ende 1948 iiber-
nahm. Wie beim Horfunk kam es auch hier zu

einer Abgrenzung der Kompetenzen; der Rund- ot

funk sollte die Fernsehstudios- und Sender be- o i
treiben und die Post die Leitungen zur Verfii- LA
gung stellen. m.{'i.A =

Nach der ersten Weichenstellung beauftragte

Farnseh-Ubsrtragungsnatz
der Deutschan Bundaspost

=Om  Richiest-Relemtelle

0  Richtenk-Eadielle

e D Ehrige: =
iedigen Befried geeignal.

Kinsaaadue (Umtuiser) ind sicht berich-
siehngt.

der NWDR die einschligigen deutschen Firmen mit dem Bau der fiir einen
Versuchsbetrieb notwendigen, technischen Einrichtungen. Nachdem die
noch immer zustindigen Besatzungsbehorden die Genehmigung auch fiir
Fernseharbeiten erteilt hatten, konnte die deutsche Industrie mit der Ent-
wicklung von SenderShren, Kameras und Empfingern beginnen. Noch
1948 gelang es, im NWDR-Experimentalstudio in einem Hochbunker auf
dem Heiligengeistfeld in Hamburg eine Vorkriegs-Superikonoskop-Ka-
mera auf 625 Zeilen umzuriisten. Am 29. September 1949 wurde ein Foto
aus dem 5 x 6 m grofSen Studio per Kabel zu einem 10 x 15 cm groflen
Bildschirm iibertragen. Am 27. November 1950 begannen als Versuch die
ersten regelmifligen Fernsehausstrahlungen in der Nachkriegszeit.

Fernseh-Ubertragungsnetz
der Deutschen Bundespost
(Richtfunkstrecken), 1954
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INTERNATIONALE FERNSEHNORM:
625 ZEILEN

ationale und internationale Fernsehentwicklungen erhielten
1951 einen entscheidenden Impuls. Unter dem Vorsitz des
Schweizers W. Gerber einigten sich acht west- und nord-europi-
ische Staaten mit Ausnahme GroRbritanniens und Frankreichs
auf 625 Zeilen bei 25 Bildern pro Sekunde als 1ntemat10nale Femseh-
norm. Mit geringen Abweichungen sollte diese Norm R >
auch in Osteuropa und damit auch in der damaligen
DDR gelten.
Bis Anfang der fiinfziger Jahre trieb allein der NWDR in
Hamburg die Fernsehexperimente voran, doch nun-
mehr regte sich auch im Siiden der Bundesrepublik
das Interesse. Das von den Rundfunkanstalten in der
amerikanischen Zone getragene Rundfunktechnische
Institut in Niirnberg begann sich — anfangs gegen den
Willen seiner Geldgeber — fiir die Fernsehtechnik zu in-
teressieren. Schliefllich kam es zu einer Aufgabentei-
lung zwischen Nord und Siid: Der NWDR sollte sich
kiinftig besonders mit der Entwicklung von Kameras
und Antennen, das Niirnberger Institut mit Fragen der
Wellenausbreitung und Storungen in den Frequenzbiin-
dern befassen.
Mit einer Verzogerung von einem Jahr, entgegen der ur-
spriinglichen Planung, ging das reguliire Fernsehpro-
gramm offiziell am ersten Weihnachtsfeiertag 1952 auf
Sendung. Zu sehen war es aber nur im Einzugsbereich
des NWDR iiber die 10 kW-Sender Hamburg und Lan-
genberg sowie iiber die 1 kW-Stationen Berlin, Hanno-
ver und Koln. Da der Ausbau der Dezimeterstrecken —
der Verbindungen zwischen den Fernsehsendern —
durch die Post lingere Zeit beanspruchte, konnte erst
im Laufe der beiden folgenden Jahre — von Nord nach
Siid fortschreitend — das Fernsehprogramm allmihlich
in ganz Westdeutschland verbreitet werden. Rechtzeitig fiir die Ubertra-
gung der Kronungsfeierlichkeiten der britischen Konigin Elisabeth IT. nah-
men im Frithsommer 1953 der Hessische Rundfunk und der Siidwestfunk
mehrere Fernsehsender in Betrieb. Am 1. November 1954 waren die tech-
nischen Voraussetzungen geschaffen, so daf die Rundfunkanstalten ihre in

Erster ,Antennentriger

e R
einem Fernsehvertrag festgelegten P10g1ammmte11e zum ARD Gemem
schaftsprogramm Deutsches Fernsehen zuliefern konnten,

Die Ingenieure des Nordwestdeutschen Rundfunks haben in Zusammen-
arbeit mit einer Reihe von Fachfirmen und in intensiver zweijihriger
Arbeit die Studioanlagen und Senderanlagen fiir das Fernsehen im Gebiet
des NWDR aufgebaut. Das Ergebnis dieser Arbeit wird heute der Offent-
lichkeit iibergeben. Es wird damit zum Werkzeug des Fernseh-Pro-
gramms. Ich darf hoffen, daR8 der Stand der Technik so gut ist, daf Sie in
Threr Beurteilung des Fernsehens und in Ihrer Beurtei-
lung dessen, was das Fernsehen fiir Sie personlich be-
deuten wird, nur noch an das Programm zu denken
brauchen. Das technische Problem Fernsehen mit all
seinen Schwierigkeiten kann demgegeniiber in den
Hintergrund treten. Diejenigen meiner Mitarbeiter, die
am technischen Aufbau des Fernsehens beteiligt wa-
ren, wiirden aber dafiir dankbar sein, wenn Sie bei al-
ler Wiirdigung der Wichtigkeit des Programms doch
daran denken, dal eine unendlich groRe Zahl von
technischen Einzelproblemen in Forschung, Entwick-
lung, Konstruktion und Fabrikation gelost werden
muften, um Thnen das Fernsehen so iibergeben zu
konnen, wie es Ihnen von heute an zur Verfiigung steht.
Nach der Erfindung der Atomwate hat sich gegeniiber
der Arbeit der Technik ein gewisses MifStrauen in der
Offentlichkeit eingestellt. Man befiirchtet immer, daf
- wir, wenn wir wichtige Erfindungen erschlieen, nicht
wissen, ob sie zum Guten oder zum Bosen verwendet
werden. Ich bin mir dariiber im klaren, dal das Fern-
sehen auch zu den Erfindungen gehort, die unter Um-
stinden zum Bosen verwendet werden konnen. Es
hiingt von den fiir das Fernsehen verantwortlichen
Minnern ab, es nur zum Guten zu fithren. DaR dies ge-
lingt, dazu haben wir Ingenieure volles Vertrauen.

(Werner Nestel zum Start des Fernsehens, 1952)

aus
Beton, SDR 1956
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SENDER UND STUDIOS

uf der Grundlage des wihrend der europiischen Wellenkonferenz
in Stockholm 1952 erarbeiteten Frequenzverteilungsplans fiir
Fernsehsender errichteten die Rundfunkanstalten der ARD im
Verlauf der fiinfziger Jahre ziigig Fernsehsender zunichst in den
Ballungsrdumen. In der Regel wurden Sendeanlagen mitbenutzt, die fiir
den UKW-Horfunk gebaut worden waren. Doch es gab auch wegweisende
Neuerungen. Der Siiddeutsche Rundfunk entschied sich 1954 fiir eine ,An-
tennentriiger-Konstruktion', die, anstelle eines Stahlgittermastes, aus ei-
nem schlanken 211 m hohen Betonturm mit aufgesetzter Stahlgitternadel
bestand. Der Stuttgarter Fernsehturm fand inzwischen zahlreiche in- und
auslindische Nachfolger. So wurden bald 4hnliche Bauwerke vom Bayeri-
schen Rundfunk auf dem Ochsenkopf und vom Siidwestfunk auf dem Don-
nersberg in Rheinland-Pfalz errichtet.
Der Programmstart des Fernsehens in Hamburg Ende 1952 fand noch in
einem provisorisch hergerichteten Studio statt. Doch schon im August
1953 konnte der NWDR in Hamburg-Lokstedt nach knapp einjihriger Bau-
zeit ein eigens fiir das Fernsehen konzipiertes vierstickiges Gebdude mit
vier unterschiedlich grofen Studios und entsprechenden Nebenridumen
beziehen. Den Wiinschen der Redakteure nach aktueller Berichterstattung
kamen die Hamburger Techniker
g mit dem Bau von vier

Erste elektronische Bildma-
gnetaufzeichnungsanlage in
Europa beim Siidwestfunk,
1958

nach, denen jeweils

ein ,Filmtrupp® mit
sl Dbis zu drei elek-
(Su-

ATRTRLRIN FANNiae

tronischen

per-Orthikon)-Kameras zugeordnet war. Da es noch keine elektronische
Bildspeicherung gab, muf3ten die aktuellen Beitrige iiber mobile Sende-
und Empfangseinrichtungen — gemeinsam betrieben von Post und NWDR —
Jlive* der Sendezentrale iiberspielt werden.

Mit entsprechender zeitlicher Verzogerung wuchsen auch die fernsehtech-
nischen Anlagen der anderen Rundfunkanstalten aus ihren Provisorien
heraus. Meist getrennt vom Geliinde, auf dem der Horfunk angesiedelt war,
entstanden mit allen technischen Raffinessen ausgestattete Produktions-
studios mit mehreren Kameras, Ton- und Bildregie, Filmgeber und seit
Ende der fiinfziger Jahre mit der Mglichkeit, Sendungen nicht allein auf
Film, sondern auch auf Magnetband aufzuzeichnen. Bei dieser aus den
Vereinigten Staaten importierten Technik spielte der Stidwestfunk den

Vorreiter auf dem europiischen Kontinent.
1960 nahmen die ARD-Rundfunkanstalten in
Frankfurt einen Fernsehsternpunkt, der seit-
dem dem reibungslosen Ablauf des Pro-
grammaustausches und vor allem der nahtlo- |
sen Sendeabwicklung des ersten Fernsehpro-
gramms dient, in Betrieb. Zu Beginn der sech-
ziger Jahre gab es iiber 30 Grundnetzsender
fiir das Fernsehen, die im Verbund mit zahlrei-
chen Fernsehumsetzern nahezu 90 Prozent der
Bundesrepublik erreichten und damit zu einer |
stetig ansteigenden Zahl von Fernsehteilneh-
mern beitrugen.
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Frequenzspektrum

Wellenlinge

(m)

310-8
310~7
3-10-6
310-5
310-4
310-3
310-2
310-1
310-0
310~-1
310~-2
3-10~-3
310~-4
3-10--5
3-10~--6
3-10~-7
310--8
3:10--9
310--10
310~-11
310~--12
3-10--13

Frequenz
(Hz)

10-0

10-1

10-2

10-3

10-4

10-5

—— 1 MHz

10-6
10-7

3m

1 GHz

3 cm

3 mm —|

F— 1 THz{

10-8
10-9
10-10
10-11
10-12
10-13

3 Mikron —

10-14
10-15

STREIT UM DAS FERNSEHEN

achdem Ende der 40er und Anfang der 50er Jahre in Deutsch-
land und anderen europiischen Lindern der Fernsehbetrieb in
den Frequenzbereichen der Binder T und 1T (41 bis 68 bzw.
174 bis 223 MHz) begonnen hatte, wurde seit Mitte der 50er
Jahre durch die ErschlieBung neuer Frequenzspektren der Binder IV und
V (470 bis 606 bzw. 790 bis 960 MHz) die Ausstrahlung weiterer Fernseh-
programme technisch moglich. Griines Licht fiir ein erweitertes
Programmangebot gab 1959 die internationale Genfer Funkverwaltungs-
konferenz, die der europiischen Region die Nutzung der entsprechenden
Frequenzabschnitte ausschlieBlich fiir Rundfunkzwecke zuteilte. Die neuen
Frequenzen geniigten, um in der Bundesrepublik fiir zwei weitere Fernseh-
programme flichendeckende Senderketten einschlieRlich Umsetzer fiir die
~Restversorgung” zu errichten. Auch die Rundfunkindu-
strie reagierte schnell auf die neue Situation und signali-
sierte ihre Lieferbereitschaft fiir Sender mit 10 und 20 kW
Ausgangsleistung sowie geeignete Antennen und zeigte
1960 auf der Deutschen Industriemesse in Hannover ent-
sprechende Empfangsgeriite, fiir die der Norddeutsche
Rundfunk iiber einen Postsender eigens ein Sonderpro-
gramm ausstrahlte.
g Politischer Streit iiber die Trigerschaft weiterer Fernseh-
programme verhinderte in der Bundesrepublik, daf} die
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technischen Moglichkeiten schnell umgesetzt werden
konnten. Es ging darum, ob die Linder bzw. die von ihnen
gegriindeten und in der ARD zusammengeschlossenen of-
fentlich-rechtlichen Rundfunkanstalten diese neuen Fern-
sehprogramme gestalten sollten, oder ob die Bundesregie-
rung befugt sein konnte, private kommerzielle Anbieter
damit zu beauftragen. Den Streit entschied das Bundesver-
fassungsgericht Ende Februar 1961 mit einem rundfunk-
politischen und -juristischen Paukenschlag. Das Gericht
erklirte die von Bundeskanzler Konrad Adenauer Mitte
1960 gegriindete ,Deutschland-Fernseh GmbH", eine Art
Medienzentrale zur Zulassung privater Fernsehveranstal-
ter, fiir verfassungswidrig. Die Gesellschaft war regie-

rungsabhiingig und gegen den Willen der Linder gegriindet. Damit verlor
auch die von Zeitungs- und Zeitschriftenverlegern sowie Kreisen der Wirt-
schaft mit Bundesunterstiitzung unterhaltene Programmgesellschaft

,Freies Fernsehen GmbH* (FFG) den Boden unter den Fiiffen. Daraufhin
unterzeichneten wenige Monate spiter die Ministerprisidenten der deut-
schen Bundeslinder den Staatsvertrag iiber das Gffentlich-rechtliche
Zweite Deutsche Fernsehen (ZDF). Doch nicht das ZDF, sondern die ARD-
Rundfunkanstalten boten ab 1. Juni 1961 — fiir eine Ubergangszeit — den
Zuschauern ein zweites Fernsehprogramm.

Der Rundfunk bedient sich zur dratitlosen Ubermittlung des Programms
elektrischer Wellen, die durch Sender ausgestrahlt werden. Diese Rund-
funksender sind Funkanlagen und damit Fernmeldeanlagen. Bei einer
dem natiirlichen Wortverstindnis und dem allgemeinen Sprachgebrauch
folgenden Auslegung gehoren zum Fernmeldewesen nur die technischen
Vorgiinge des Sendens der Rundfunkdarbietungen. Fernmeldewesen ist
ein technischer, am Vorgang der Ubermittlung von Signalen orientierter
Begriff. Das Fernmeldewesen hat es mit den Fernmeldeanlagen, also mit
technischen Einrichtungen zu tun, mit deren Hilfe Signale , in die Ferne*
gemeldet oder tibermittelt werden.

UmfaRt das Fernmeldewesen nach allgemeinem Sprachgebrauch nur die
der Ubermittlung von Signalen dienenden funktechnischen Vorginge, so
ergibt sich, daf die sogenannte Studiotechnik nicht zum Fernmeldewe-
sen gehort. Das Fernmeldewesen beginnt erst mit der Ubermittlung der
sendefertigen Ton- und Bildsignale vom Rundfunkstudio zu einem oder
mehreren Sendern (Ubermittlung durch Leitungen oder durch Funk); es
umfaflt sodann die Ausstrahlung der Sendung und die sich etwa daran
anschlieRenden technischen Vorginge bis zum Empfang der Sendung.
(Aus dem Fernsehurteil des Bundesverfassungsgerichts, 1961)

ZDF UND DRITTE FERNSEHPROGRAMME

as ZDF iibernahm von der FFG die in Eschborn bei Frankfurt in
Baracken (,,Telesibirsk®) provisorisch eingerichteten Produk-
tions- und Ansagestudios und begann mit den Vorbereitungen
seines Programms, dessen Sendebeginn — urspriinglich fiir
Mitte 1962 vorgesehen — mehrmals bis zum 1. April 1963 verschoben
werden muf3te. Dieses erste Provisorium in Eschborn wurde binnen
eines Jahres von einem zweiten in Wiesbaden abgelost, wo zwei benach-
barte Filmateliers geeignete Gebiude ,,als vorldufiges Sendezentrum* und
Baugelinde anbieten konnten. In Wiesbaden standen dem ZDF nunmehr
drei Studios zwischen 175 und 380 qm Fliche sowie eigens errichtete
Gebiude fiir die Nachrichtensendungen und die Technik zur Verfiigung.

In Mainz, dem juristischen Sitz des ZDF, waren — verteilt iiber die Stadt in




. mehr als einem Dutzend angemieteten Gebiude-

BehelfsmifRige Studioanlage
les ZDF in Frankfurt-Eschborn
,Telesibirsk*, 1963

rr[l"

komplexen — die Programmredaktionen und die
Verwaltungsabteilungen untergebracht. Der weit
iiberwiegende Teil des ZDF-Programms entstand
aber nicht in der Zentrale, sondern in eigens ange-
mieteten Studios der Filmwirtschaft, vor allem in
Hamburg, Miinchen und Berlin. Programmieile
lieferten auch die in allen Bundeslindern errichte-
ten Landesstudios und die anfangs erst wenigen
Auslandsvertretungen zu, die mit je bis zu fiinf
Filmkameras und bis zu drei Schneideteams be-
stiickt waren. Obwohl bereits Mitte 1963 als Standort bestimmt, konnte
das ZDF erst nach 20jihriger Planungs- und Bauzeit das endgiiltige Sende-
zentrum in Mainz auf dem Lerchenberg Anfang der 80er Jahre in Betrieb
nehmen,

Anders als bei den Landesrundfunkanstalten, die fiir ihre Horfunkpro-
gramme und damals noch einziges Fernsehprogramm die Sendeanlagen
selbst errichteten und unterhielten, iibernahm die Deutsche Bundespost
fiir das ZDF diese Aufgabe. Von den fiir eine Vollversorgung benétigten
90 sogenannten Grundnetzsendern standen bei Programmbeginn der
neuen Fernsehanstalt erst 43 zur Verfiigung, ergiinzt um 30 (Frequenz-)
Umsetzer. Bis Ende 1964 um 16 bzw. 15 derartige Anlagen erweitert,
konnten zu diesem Zeitpunkt rund 74% des Bundesgebiets, einschlieR-

| lich West-Berlin, mit dem ZDF-Programm versorgt werden. Auch die

Geriteindustrie, die seit dem Friihjahr 1962 fiir den Inlandsmarkt nur
noch Fernsehempfinger mit einem UHF (= Dezimeterwellen)-Empfangs-
teil auslieferte und fiir Altgerite eine nachtriigliche Erweiterung auf
dieses Frequenzspektrum samt darauf ausgerichteter Hausantenne
anbot, trug ihren Teil zur schnellen Aushreitung eines zweiten Fernseh-
programms bei.

Von diesen technischen Innovationen profitierten auch die ARD-Landes-
rundfunkanstalten. Zum Ausgleich dafiir, dafl ihnen die Ministerprisi-
denten der Linder nicht die Veranstaltung des zweiten Fernsehpro-
gramms iibertragen hatten, wurde den Landesrundfunkanstalten die Aus-
strahlung regionaler Dritter Fernsehprogramme iiber Sender, die sich
der Binder IV und V im Frequenzspekirum bedienten und die ebenfalls
von der Post unterhalten wurden, genehmigt. Den Anfang machte der
Bayerische Rundfunk am 22. September 1964; ihm folgten der Hessische
Rundfunk am 5. Oktober des Jahres, das Gemeinschaftsprogramm von

Norddeutschem Rundfunk, Radio Bremen und Sender Freies Berlin am
4. Januar 1965, der Westdeutsche Rundfunk am 17. Dezember 1965
und Saarlindischer Rundfunk, Siiddeutscher Rundfunk und Stidwestfunk
— ebenfalls mit einem Gemeinschaftsprogramm — am 5. April 1969.

Ohne eine Erweiterung bereits vorhandener -Studiokapaziti-
ten liefen sich die zusitzlichen Aufgaben nicht bewiltigen.

Nicht erst die Dritten Programme, auch das expandierende
Sendevolumen des ersten Fernsehprogramms, die Regional-
sendungen und das Werbefernsehen verlangten erweiterte
und neue Sende- und Produktionsstudios. Der Westdeutsche
Rundfunk z.B. errichtete in der Kolner Innenstadt bis Mitte
der GOer Jahre ein zur Hilfte unterirdisch gelegenes Ge-
biude, in dem insgeamt 4 Studios, je 2 mit einer Fliche von
736 qm, eines mit 306 qm und ein weiteres mit 108 qm,
sowie zwei Sendekomplexe und vier Film-Synchronstudios
Platz fanden. Jeder Bereich wurde entsprechend seiner Funk-
tion mit 4%%-Zoll-Super-Orthikon-Kameras, MAZ-Anlagen in
Halbleiter- statt der bisher gebriiuchlichen Rohrentechnik,
Filmabtastern und Trickmischern ausgestattet.

Der Film und damit die Filmtechnik hatte beim WDR von Anfang an
einen bedeutenden Anteil an der Fernseh-Programmproduktion. Des-
halb wurden alle Mitarbeiter aus Programm und Produktion, die mit
dem Film zu tun haben, im Jahre 1974 gemeinsam im neuen |, Film-
haus” untergebracht. Diese funktionsgerechte Zusammenfiihrung, die
auch die Wartungsgruppen, Vorfiihrriume, Rohfilm- und Chemikalien-
lager einschlief3, hat sich sehr bewihrt. Im Erdgeschof befinden sich
die Lagerriume fiir die Ausriistung von 51 Filmteams, die von hier aus
zu ihren Einsitzen in Nordrhein-Westfalen und in alle Welt starten.
Jedes TFilmteam verfiigt im wesentlichen iiber zwei 16-mm-Filmkame-
ras, ein Tonbandgerit mit Zubehdr und eine transportable Beleuch-
tungseinrichtung. Der belichtete Film wird in der Kopieranstalt entwik-
kelt. Dort stehen drei Farb- und zwei S/W-Entwicklungsmaschinen. Die
Tonbzinder mit dem Originalton werden auf perforierten Magnetfilm
tiberspielt. Dafiir stehen im ersten Obergeschof acht sogenannte Um-
spieltontriiger zur Verfiigung. Entwickelter Bildfilm und umgespielter
Tonmagnetfilm treffen sich im Schneideraum, wo bei brandaktuellen
Beitrigen mit Originalton vielfach bereits der sendefertige Beitrag ent-
steht.

(Annalen des Westdeutschen Rundfunks Bd. 4, 1980)

Neubau des
ZDF-Sendezentrums in
Mainz-Lerchenberg

(3. Bauabschnitt), 1980
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KW-Sendeanlage der
Deutschen Welle in Jiilich

HORFUNK FUR DAS AUSIAND
UND DIE DDR

ie beiden 1960 gegriindeten Bundesrundfunkanstalten Deut- |}
sche Welle (DW) und Deutschlandfunk (DLF) brauchten — wie | 3
das ZDF — kein organisatorisches und technisches Neuland zu F w
betreten. Schon seit den 50er Jahren waren unter der Obhut |}
der ARD Sendungen iiber Kurz-, Lang- und Mittelwelle fiir das Ausland |g

und die Sowjetische Besatzungszone bzw. die DDR ausgestrahlt worden,
die diese beiden Anstalten nunmehr als selbstindige und unabhiingige
Einrichtungen fortsetzen sollten. Die fiinf je 100 kW starken KW-Sender
in Jiilich fiir die Ausstrahlung der DW-Programme gingen in den Besitz
der Deutschen Bundespost iiber, die bis 1968 die Anzahl der Sender
verdoppelte und nunmehr dort 30 Richtantennen und drei Rundstrahl-
antennen bereithielt. Mit dieser Sendekapazitit konnte die DW ziigig ihr
deutschsprachiges Programm ausbauen und immer mehr fremdspra-
chige Sendungen in ihr Angebot fiir die Horer in aller Welt aufnehmen.
Im provisorischen Funkhaus in der Kolner BriiderstrafSe standen dafiir
ab 1962 drei Sendekomplexe, fiinf Tontrigerrdume und elf Sprecherstu-
dios zur Verfiigung. Ab 1968 ermoglichte die Inbetriebnahme einer auto-
matischen Senderegie die Betreuung von gleichzeitig drei Sendungen
durch einen Techniker. Zur Verbesserung der Empfangsqualitit trugen
auch die Relaisstationen bei, von denen die erste 1965 im zentralafrika-
nischen Kigali im Staat Ruanda in Betrieb ging.

Bei weitem bescheidener sah die sendetechnische Mitgift aus, auf die der
DLF (,Wiedervereinigungssender) bei seinem Schritt in die Selbstindig-
keit zuriickgreifen konnte. Er benutzte weiterhin die LW-Frequenz 151
kHz eines 20 kW-Senders des bisheri-
gen ARD-Langwellensenders in Ham-
burg. Rechtzeitig zum Sendebeginn am
1. Januar 1962 hatte die Deutsche
Bundespost zusitzlich auch einen 50
kW MW-Sender in Mainflingen bei
Aschaffenburg zur Verfiigung gestellt.
Doch mit dieser geringen Sendeener-
gie konnte er nur bedingt dem
Deutschlandsender der DDR Paroli
bieten, der schon seit geraumer Zeit
! fiir sein 24stiindiges Programm einen
300 kW LW-Sender, vier MW-Sender

— mit zusammen 475 kW, zwei
KW- und sechs UKW-Frequen-

zen benutzte. Erst mehr als
= fiinf Jahre danach hatte der
DLF den sendetechnischen
{ Riickstand seinem ostdeut-
i schen Pendant gegeniiber
I8 mehr als ausgeglichen: Nach-
dem die bundesdeutsche
Rundfunkanstalt bereits 1964
ein Programm rund um die Uhr anbieten konnte, standen ihr 1967 mehr
als ein halbes Dutzend MW-Sender, darunter die Sender in Braunschweig
mit 800 kW, Mainflingen mit 700 kW und Neumiinster mit 600 kW, sowie
ein LW-Sender in Donebach (Odenwald) mit 70 kW zur Verfiigung. Die
studiotechnische Erstausstattung des Deutschlandfunks bestand aus sie-
ben Tontrigerrdumen und drei Studios.

EIN KAMPF UM PAL

m Eroffnungstag der 25. Grofen Deutschen Funkausstellung
1967 in Berlin begann in der Bundesrepublik das Zeitalter des
Farbfernsehens. Die Vorbereitungen darauf waren von einem
jahrelangen Streit iiber eine geeignete europiische Norm
geprigt. Zur Diskussion standen die Ubernahme des seit 1953 in den
Vereinigten Staaten gebriuchlichen NTSC (National Television System
Comnmittee), das von Frankreich vorgeschlagene SECAM und das von dem
Deutschen Walter Bruch etwas spiter entwickelte PAL (Phase Alternation
Line = Phasenwechsel je Zeile). Wihrend das amerikanische Verfahren
bei ungiinstigen Ubertragungsbedingungen auf den Empfingern zu Farb-
verfilschungen fiihrte, zeigte das franzosische System Schwichen im
Studiobereich, so daR es stindig zu Modifikationen kam, die schlieflich
in vier Varianten endeten. PAL hingegen vermied die Nachteile der beiden
Verfahren, machte sich die Vorteile zunutze und erfiillte gleichzeitig die
Forderung nach Vertriglichkeit (Kompatibilitit) mit dem bestehenden
Schwarz-Weif3-System.

Eroffnung des
Farbfernsehens in der
Bundesrepublik
durch Willy Brandt
am 25. 8. 1967

Haupthaus des
Deutschlandfunks in
Koln-Marienberg, 1962
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Farbfernsehempfinger fiir ein simultanes Farbfernsehsystem mit Zeilen-
sprung, bei dem der Farbtriiger mit einem ersten Farbsignal und der
von Zeile zu Zeile abwechselnd um + 90° und — 90° phasengedrehte
Farbtriger mit einem zweiten Farbsignal amplitudenmoduliert sind, die
Ubertragung mit unterdriicktem Farbtriiger erfolgt und im Empfinger
zur Demodulation der trigerfrequenten Farbsignale der Triger in den
bei den Modulationen im Sender angewendeten Phasenlagen wieder
zugesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dafl zum elektronischen Aus-
gleich von auf dem Ubertragungsweg entstandenen Phasenfehlern jedes
der beiden Farbsignale triger- oder videofrequent mit dem ihm ent-
sprechenden um Zeilendauer verzogerten Farbsignal zur Mittelwertbil-
dung addiert wird. Die Erfindung betrifft einen Farbfernsehempfinger
fiir ein in bekannter Weise abgewandeltes NTSC-System.

Bei dem NTSC-Farbfernsehsystem ist der Bildtriiger mit dem Hellig-
keitssignal und der Farbtriiger in der sogenannten Quadraturmodula-
tion mit zwei Farbsignalen moduliert. Die Amplitude der mit unter-
driicktem Farbtrager iibertragenen farbtriigerfrequenten Farbsignale ist
dabei ein Maf fiir den Farbton der iibertragenen Farbe. Durch Phasen-
fehler im Ubertragungsweg wird bei einem solchen System die Phase
des farbtrigerfrequenten Farbsignals verfilscht, so da am Empfinger
ein falscher Farbton wiedergegeben wird.

(Aus der Patentschrift von Walter Bruch, 1962)

Ohne internationale Absprache, um die sich die
1962 gegriindete Farbfernsehkommission der Euro-
piischen Rundfunkunion vergeblich bemiihte, ging
jedes Land seinen eigenen Weg. Die Bundesrepu-
blik, deren Industrie sich einen neuen Markt er-
schliefen wollte, bevor der Absatz von Schwarz-

_ Weif3-Geridten zu stagnieren begann, setzte auf das

»Der Krieg um PAL“
(Aus Giro d’Italia)

PAL-System, dem sich Grofbritannien 'mschloﬁ Frankreich, das an
SECAM festhielt, warb um Bundesgenossen, die es schliefélich in der

Sowjetunion und in deren Gefolge in den Staaten des Ostblocks, also ||
auch der DDR, fand. Heftig umkimpft wurde Italien, dessen Parlament | | :
die Einfiihrung des Farbfernsehens aus finanziellen und sozialen Griin- | = ¥/
den moglichst lange hinausschob. Doch schlieflich schlof8 sich auch |*

Italien zur Vermeidung einer Regierungskrise 1975 den PAL-Befiirwor-
tern an. Bis 1978 hatten sich 48 Staaten fiir PAL, 33 fiir NTSC und 27 fiir
SECAM entschieden.

Allen Warnungen zum Trotz iiberstand die internationale Zusammen- |
arbeit die farbfernsehtechnische Dreiteilung der Welt ohne groferen!

Schaden. Zwar bauten alle drei Verfahren auf Zhnlichen elektronischen
GesetzmiRigkeiten auf, die Bildsignale muSten jedoch fiir den internatio-
nalen Programmaustausch zur Uberbriickung der Systeme bei gelegentli-
chem Qualititsverlust transcodiert werden. Die erste Feuertaufe bestand
die Transcodierung 1968 bei der Ubertragung der Olympischen Winter-
spiele in Grenoble und der Olympischen Sommerspiele in Mexiko. Fiir
die deutschen Zuschauer wurde im Winter das Bildsignal von SECAM in
PAL und im Sommer aufler von NTSC in PAL noch aus der amerikani-
schen 525-Zeilen- in die europidische 625-Zeilennorm umgewandelt. Zur
Ubertragung der Signale aus Mexiko nach Europa wurde auferdem eine
Satellitenverbindung eingesetzt.

VON SCHWARZ/WEISS ZUR FARBE

968 strahlten die ARD-Landesrundfunkanstalten knapp 17 Prozent
des Ersten Fernsehprogramms in Farbe aus, fiinf Jahre spiter
(1973) war der Anteil auf iiber 90 Prozent gestiegen. Ahnlich
verlief die Entwicklung beim ZDF: Nach 17 Prozent 1968 er-
reichte die Ldnderanstalt 1975 knapp einen 90prozentigen Anteil von
Farb- gegeniiber Schwarz/Weifi-Sendungen. Das Zeitalter des Farbfernse-
hens begann das Zweite Deutsche Fernsehen im Sommer 1967 in einer
provisorischen Sendezentrale im Gebiudekomplex der Fahrbereitschaft
in Mainz-Lerchenberg. Zwei Video-Magnetband-Anlagen, drei 35-mm-
und zwei 16-mm-Film- sowie ein Dia-Abtaster, auRerdem alle notwen-
digen Zusatzeinrichtungen zur Verbindung mit der Sendezentrale in
Wiesbaden, waren hier installiert. Diese Geriite geniigten aber nur, um
vorproduzierte Film- und MAZ-Beitriige abzuspielen oder die Bild- und
Tonsignale des farbtiichtigen Ubertragungswagens iiber Zuspielleitungen
zu iibernehmen, zu iiberwachen und an die Post weiterzuleiten. Aus
Kostengriinden verzichtete die Fernsehanstalt auf eine Ausstrahlung der
Ansage in Farbe,
- so daR auf die
Ausstattung  des
- Ansagestudios mit
| Farbkameras zu-
o nichst verzichtet
& werden konnte.

Farbstudio des
WDR mit

% 2 Farbkameras,
1967

Sendezeichen

zur Ankiindigung
von Farbsendungen,
1967 - 1970



»Troika“, gemeinsamer
Farb-U-Zug des
HR, SDR und SWF, 1968

Die groflte ARD-Rundfunkanstalt, der
Westdeutsche Rundfunk, schlo3 1970
die Umriistung seiner Fernsehtechnik
auf Farbe ab. Obwohl zu diesem Zeit-
punkt erst rund 50 Prozent des Ersten
Fernsehprogramms in' Farbe ausge-
=" strahlt wurde, konnten schon alle
= wichtigen aktuellen Sendungen farbig
produziert werden. Dazu trug nicht zu-
letzt auch die Inbetriebnahme neuer farbtiichtiger Ubertragungswagen
bei, die die veralteten Schwarz/Weif3-Fahizeuge ablosten. Bis 1972 erwei-
terte der WDR seinen farbtiichtigen Fuhrpark von urspriinglich einem
Fahrzeug auf sechs: Dazu gehorten zwei Ubertragungswagen mit jeweils
vier Farbkameras und einer Produktionsstudios vergleichbaren Bild- und
Regietechnik, zwei Ubertragungswagen mit jeweils zwei Kameras sowie
zwei Fahrzeugen mit jeweils einer 2-Zoll-MAZ-Anlage. Andere Rundfunk-
anstalten unterhielten fiir eine Ubergangszeit gemeinsam eine farbtiich-
tige mobile Ubertragungseinheit. So stand ab Sommer 1968 dem Hessi-
schen Rundfunk, dem Siiddeutschen Rundfunk und dem Siidwestfunk,
der sogenannten ,Troika“, ein aus zwei Einheiten bestehender Ubertra-
gungszug mit vier 3-Rohren-Kameras, einschliefllich eines Aufzeich-
nungswagens, zur Verfiigung.

Von der Einfiihrung der
Farbe im Fernsehen
profitierte auch ein bis-
her unterentwickelter
Sektor der Fernsehtech-
nik: die elektronische
Tricktechnik. Mit ihrer
Hilfe konnten endlich
in guter Qualitit Bild-
vorlagen so miteinander
kombiniert werden,
daf3 ein geschlossener
Bildeindruck entstand.
Da als Selektionsfarbe
fiir das elektronische
,Einstanzen von Bil-
dern zunichst meistens
Blau gewihlt wurde,

,Bluebox“-Verfahren

biirgerte sich fiir das Verfahren der Begriff , Bluebox“ ein. Spiter wurde
das Verfahren auch auf andere Hintergrundfarben ausgedehnt und so
perfektioniert, daf8 es zu einer groen Rationalisierung der Fernsehpro-
duktion beitrug. So kann z.B. auf kostspielige
Kulissennachbauten im Originalmafistab oder
auf aufwendige Reisen kompletter Produktions-
teams verzichtet werden, wenn die Handlung im
Blauwand-Studio“ produziert und der Hand-
lungshintergrund {iber Film oder Magnetauf-
zeichnung in das Endprodukt eingestanzt wird.

Auf das Farbfernsehen hatte auch der in Frank-
furt am Main beim Hessischen Rundfunk ange-
siedelte Fernsehsternpunkt zu reagieren. Da ein
Umbau des sieben Jahre alten Sternpunkts wegen
zu erwartender Storungen des laufenden Pro-
grammbetriebs nicht in Frage kam, wurde eine
neue farbtiichtige Schaltzentrale 1967 mit einer
erweiterten technischen Kapazitit errichtet. Nun-
mehr war mit Hilfe der Hauptkreuzschiene eine
gleichzeitige Schaltung von 20 eingehenden und
acht ausgehenden Leitungen moglich. Als Ver-
bindungsleitungen zwischen den Studios der
Landesrundfunkanstalten und dem Sternpunkt

wurden Richtfunkstrecken der Bundespost

FERNSEH-DAUERLEITUNGSNETZJ

genutzt, die im Fernmeldehochhaus in Frankfurt
zusammenliefen. Von dort gingen die Bild- und

Funkhauses. Ende der G0er Jahre bot sich Frankfurt auch als Standort

einer der Unterzentralen des Bild-Dauerleitungsnetzes zum Pro-
grammaustausch (Euro-
vision) innerhalb der
Europiischen Rundfunk-
union an.

a = Studiodekoration;
g b= Schauspieler vor Blauwand;
¢ = Trickendbild

1. Programm

" | Tonsignale per Erdkabel in den Postratm dles

Sternpunktleitungsnetz
Ende der 60er Jahre
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Hauptschaltranm des Deutschen
Olympiazentrums (DOZ)
in Miinchen, 1972

OLYMPISCHE SOMMERSPIELE 1972

inen aufergewdhnlichen fernseh- und horfunktechnischen Ein-

satz erforderten die Olympischen Sommerspiele 1972 in Miin-

chen. Fiir die rundfunktechnische Abwicklung — Bereitstellung

der 12000 qm groflen technischen Zentrale, von studiotechni-
schen Kapazititen und Ubertragungswagen, von Kommentatorenplitzen
in den 35 Wettkampfstitten, von Fernsehkameras und Aufzeichnungsge-
riten, von Bild-, Ton- und Meldeleitungen — sorgte das von ARD und ZDF
gegriindete , Deutsche Olympia Zentrum Radio Television* (DOZ) in Zu-
sammenarbeit mit der Deutschen Bundespost und einschligigen Indu-
striefirmen. Die Berichterstattung im Fernsehen erfolgte ausschlieRlich
in Farbe und in der PAL-Norm.

112 Horfunkorganisationen aus 73 Lindern und 70 Fernsehorganisatio-
nen aus 63 Lindern nutzten die von den deutschen Rundfunktechnikern
geschaffene Infrastruktur. Die Olympischen Spiele erwiesen sich fiir
manche Techniker der bundesdeutschen Rundfunkanstalten als hervorra-
gendes Trainingsfeld, da sie hier Erfahrungen mit farbtiichtigen Fernseh-
ausriistungen sammeln konnten, die ihnen spiter fiir ihre tigliche Arbeit
zugute kamen. Ohne die kompletten Farbfernsehstudios, die die Rund-
funkanstalten fiir die Olympischen Spiele anschafften und spiter in ihren
Funkhiusern einbauten, ohne die Unterstiitzung der Industrie, die Gerite
leihweise zur Verfiigung stellte, aber auch ohne die Unterstiitzung einiger
Mitgliedsorganisationen der Europiischen Rundfunkunion, die mit sie-
ben Fernsehiibertragungswagen aushalfen, hitte das DOZ seine Aufgabe

Rundfunktechnische Einrichtungen

An den Wettkampfstitten:
27 Ubertragungswagen (Fernsehen)
Fernsehkameras
14 mobile Magnetaufzeichnungsgeriite (MAZ)
5 mobile elektronische Zeitlupengeriite
3 Interviewstudios (Fernsehen)
65 Filmkameras
385 Kommentatorplitze (Fernsehen)
147  Plitze fiir den Einsatz von Magnettongeriten (Horfunk)
467 Kommentatorplitze (Horfunk)

Im Technischen Zentrum:
1 Fernsehhauptschaltraum mit 14 abgehenden Bild- und 90 Kom-

mentatorverbindungen
Monitore zur Bildauswahl im zentralen Produktionskomplex fiir
das Weltprogramm
17 Magnetaufzeichnungsgerite

3 Filmentwicklungsmaschinen
37 Schneideriume
11 Studios (Fernsehen)

1 Horfunkhauptschaltraum mit 1473 Ton-, Kommentator- und
Meldeleitungen
Studios (Horfunk)

30
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STEREOFON UND QUADROFON

ier Jahre vor dem Farbfernsehen hatte eine andere rundfunk-
technische Neuerung Furore gemacht. Ebenfalls anlillich einer
Berliner Funkausstellung begann im August 1963 die Einfiih-
rung des stereofonen Horfunks in der Bundesrepublik Deutsch-
land. Erste Versuchssendungen hatte es Ende der 20er Jahre in den Ver-
einigten Staaten iiber zwei MW-Sender und Experimente Mitte der 30er
Jahre in den Niederlanden mit bis zu drei Mikrofonen gegeben, um
raumliches Horen moglich zu machen. Auch der deutsche Rundfunk war
in den Jahren des Zweiten Weltkriegs soweit. Mit den notwendigen, von
den Technikern selbst konstruierten Spezialgeriten fiir Aussteuerung,
Bearbeitung und Speicherung wurden Musikaufnahmen in stereofoner
Qualitit gemacht. Nach 1945 gingen bei der deutschen Industrie, aber

nicht bewiltigen konnen.

auch beim Rundfunk die Experimente weiter. So strahlte der Sender




Prisentation
eines geoffneten
~Kunstkopfes®,
1973

Freies Berlin an Weihnachten 1958 iiber zwei UKW-Sender eine Ver-
suchssendung aus, die mit Hilfe zweier Empfinger einen riumlichen
Klangeindruck vermittelten.

Aber erst flichendeckende UKW-Sendernetze, die Entwicklung des Ver-
fahrens zur Ubertragung eines zweikanaligen Signals iiber einen Sender
und dessen Empfang in einem Gerit, Fortschritte in der Mikrofontechnik
und bei Tonbandgeriiten fiir Mehrspuraufzeichnung sowie die Verbesse-
rung der Leitungswege zwischen Studios und Sendern brachten den
Durchbruch fiir die Stereofonie. Das fiir die Uber-
tragung entwickelte Kodierungsverfahren muf3te
allerdings kompatibel sein, d.h. es mufite den
Empfang einer Stereosendung auch durch einen
Monoempfinger uneingeschrinkt ermoglichen.
Erst 1967/68 waren alle Landesrundfunkanstalten
soweit, stereofonische Sendungen den Horern an-
zubieten. Die Umriistung der UKW-Sender auf
stereofonische Ausstrahlung und der Sende- und
Produktionsstudios gingen in den einzelnen Sen-
debereichen mit unterschiedlichem Tempo voran.
So betrug der Umfang stereofonischer Sendungen
pro Woche 1969 beim Siidwestfunk 77 Stunden,
bei Radio Bremen aber erst 17 Stunden. Zu
diesem Zeitpunkt hatten fast alle Rundfunkan-
stalten ihre Musikproduktionen auf Stereofonie
umgestellt, die Wortsendungen, besonders im Horspiel, waren dagegen
iiber das Stadium des technischen und dramaturgischen Experiments
noch nicht hinausgekommen. Am weitesten wagte sich der Saarlindische
Rundfunk vor, der 1967 bereits sechs und im Jahr darauf zwdlf Stereo-
Horspiele in seinem Programm anbot. 1973 ging die erste Produktion
in Kunstkopfstereofonie, ein Horspiel des RIAS Berlin, in den Ather.
Fiir dessen Empfang war ein Kopfhorerpaar notwendig, um das rechte
und linke Ohr mit der jeweils entsprechenden Modulation optimal zu
versorgen.

Am Trommelfell des Zuhorers werden bei der Wiedergabe die gleichen
Schalldrucksignale erzeugt, die dort herrschen wiirden, wenn der Zu-
horer sich unmittelbar am Aufnahmeort befinde. Zur Realisierung wird
ein Kunstkopf verwendet, der beziiglich seiner akustischen Eigenschaf-
ten einem typischen natiirlichen Kopf moglichst genau nachgebildet ist.
Die an den ,Trommelfellen” des Kunstkopfes vorliegenden Schall-
drucksignale werden mit Mikrofonen aufgenommen und miissen mog-
lichst unverzerrt an die Trommelfelle der Zuhorer gebracht werden. Es
sind nur zwei Ubertragungskanile notwendig. Als Wiedergabemittel fiir
Kunstkopfsignale sind Kopfhorer das geeignete Mittel.
(Pressemitteilung des WDR, 1973)

Erst Anfang der 80er Jahre war die Umstellung aller ARD-Horfunkpro-
gramme {iber UKW auf die neue Technik abgeschlossen, nachdem eine
internationale UKW-Wellenkonferenz die fiir die Stereoausstrahlung be-
notigten hoheren Sendeleistungen genehmigt hatte.

1970 wurde in den Vereinigten Staaten ein 4-Kanal-System fiir den Rund-
funk, die Quadrophonie, vorgestellt. Die USA und auch Japan forcierten
diese Technik und unternahmen mehrere Testsendungen iiber jeweils
owei Stereosender. Das Verfahren war aber wegen der bendtigten grofen
Bandbreite, das schlechte Signal/Rauschverhiltnis sowie die notwendige
Kompatibilitit zu Stereo- und Monoempfang und der hohen Kanaldichte
fiir Europa ungeeignet. Aus versorgungstechnischen und auch finanziel-
len Griinden wurde die Quadrophonie weder im Horfunk noch im Fern-
sehen, das die dafiir notwendigen Bandbreiten zur Verfiigung stellen
konnte, realisiert. Stattdessen lieBen ARD und ZDF mit Beginn der 80er
Jahre die Fernsehsender nach und nach auf Stereoton (Mehrkanalton)
umriisten.
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