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vor allem jene Gberraschend gu-
ten elekfrischen Eigenschaften zur

Folge haben, die sonst nur bei Kon-
densatoren mit hdheren Gestehungs-
kosten erreicht werden.
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Aul ein paar Groschen mehr oder weniger kommt
es nicht an, wohl aber darauf, daB Sie iiber. die

neuesten und zuverlidssigsten
Réhrenunterlagen

verfiigen.

In der 3. Auflage der ,Rohren-Taschen-Tabelle”
sind alle heute géngigen Rohrentypen mit ihren
ausfiihrlichen Daten verzeichnet. Dem handlichen
Band sieht man den reichen Inhalt nicht an. Durch
Anwendung einer raumsparenden Telefonbuch-
Schrift war es moglich, auf 144 Seiten die 33 spal-
tigen technischen Daten von mehr als 2200 Réhren,
darunter den gingigsten amerikanischen Typen,
unterzubringen. Besondere Tabellen von Verwen-
dungshinweisen und eine Aquivalenzlisteerhohen
die Brauchbarkeit dieses Buches, dessen gestochen
scharfeSodkelschaltungen allein dasGeld wertsind.

Einige Fachurteile:

Die bewéhrien Rihrentabellen haben durch diese handliche Taschen-
ausgabe eine Bereicherung erfahren, die von allen, die mit Rishren zu
tun haben, begriit werden wird. Sie schliefit manche Liicke, die nur
durch den Besitz einer Vielzahl von Sondertabellen bisher geschlossen

werden konnte. Der Elektrotechniker
’ Heli 8 vom August 1953
So steht in der neuen, 3. Auflage der Rihren-Taschen-Tabelle ein
handliches und doch ungewiihnlich vollstindiges Riéhrendatenwerk
zur Verliigung, das fiir jeden Radio- und Fernsehtechniker, aber auch
Tiir jeden Mitarbeiter in der Mefitechnik und Elektrotechnik unent-
behrlich werden diirfte. Elektrotechnischer Anzeiger
Nr. 11 vom November 1953
Wer in Laboratorium, Werkstatt oder Betrieb mit Rihren umgehen
mull, wird dies Biichlein als eine Wohltat empfinden und es hiufig
zu Rate ziehen. Fiir den sehr reichen Inhalt und die geschidile Kom-
primierung des Stoffes mufl man dem Verlag Dank sagen. Der wohl-
feile Preis wird eine grofie Verbreitung des Tabellenbuches ermiig-

lichen. Funk-Praxis

Nr. 12 vom Dezember 1953

144 Seiten, Preis 4.50 DM
FRANZIS-VERLAG . MUNCHEN

FUNKSCHAU 1954 / Heft7 III

a ™
DAU LUFT-DREHKOS

Kombinationen

mit und ohne
Zahnrad - Getriebe

fir die gesamte Radio-Industrie

PAULDAU & CO. APPARATEBAU

NAGOLD (Wirttemberg) - Telefon Nagold 389

J

U.K.W. und FERNSEH
ANTENNEN-INSTALLATIONEN

mit dem bewdhrten Flachbandisolator

BETTERMANN ELEKTRO G.M.B.H. LENDRINGSEN KR. ISERLOHN
TELEFON 2339 MENDEN, TELEGR-ADR. OBO ENDRINGSEN, FERNSCHREIBER 032157
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BAJAZZO
Uusa
DM 268,50 o.B.

EIN
" AKTUELI.ES

W<

| PARTNER |}

\ 4 r*f

AUTOSUPER
DM 298,~ o. Z.

Jetzt auBer Mittel- und UKW
Bajozzo U mit Langwelle und
Ratio - Schaltung fiir UKW, ein
leistungsstarker Erstempfénger
und idealer Zweitempfdnger.

Partner, der leichte, umzuhén-
gende Koffersuper als prak-
tisches Reisegerdt.

Telefunken Autosuper, genannt
der ZUVERLASSIGE zum Ein-
bau in jede Wagentype.

7U TELEFUNKEN STEHEN HEIBST SICHER GEHEN

lhren Verkauf unterstiitzen wir durch wirkungsvolle Prospekte, Aufsteller
sowie durch unsere Autosuper-Aktion ,Wir erfillen Papas Traum”
verbunden mit einer auffallenden Werbung in der Auto-Fachpresse.
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Gelehrte, die ein neues Weltbild formten

Zu den Geburistagen von Prof. Einstein und Prof. Hahn

Im Mérz dieses Jahres begingen zwei bedeutende Gelehrte ihren 75. Geburtstag, Albert
Einstein, geboren am 14, Mirz, und Otto Hahn, geboren am 8. Mirz 1879. Mit Réntgen,
dem Ehepaar Curie, Planck, v. Laue, Rutherford, Bohrund Heisenberg
gehoren sie zu den Schipfern des neuen Welthildes, das wesentlich von den Erkenntnissen
der Atomphysik gepridgt worden ist.

Einstein stammt aus Miinchen. Bereits wédhrend seiner Schuljahre machte er sich mit
den Elementen der Mathematik und mit den Prinzipien der Differential- und Integral-
rechnung griindlich vertraut. AuBerdem aber beschéftigte er sich mit den Ergebnissen und
Methoden der angewandten Naturwissenschaften und so begann er seine Laufbahn von
der Physik her. Als Siebzehnjdhriger trat er in das Ziiricher Polytechnikum ein und
arbeitete hier die meiste Zeit im physikalischen Laboratorium, um Erfahrungen aus un-
mittelbarer Anschauung zu gewinnen. Die ilibrige Zeit verwendete er dazu, die Werke
von Kirchhoff, Helmholtz und Hertz zu studieren. Sein Interesse fiir die
praktischen Naturwissenschaften war zunéchst stidrker als das fiir die rein mathematische
Behandlung von Fragen. Erst spiter wandte er sich den Gebieten zu, die dann schlieBlich
zu seiner Relativitdtstheorie fiihrten, die weit iiber die damals bekannten begrifflichen
Vorstellungen in das Unendliche von Zeit und Raum hinaus vorstieB. '

Dabei entwickelte er aber die Fihigkeit, schwierige Gedankenginge sich selbst und
anderen Kklar zu machen, in hervorragender Weise weiter. In seinen Vorlesungen und
Ubungen, die er als Mitglied der PreuBischen Akademie der Wissenschafien an der Univer-
sitdt Berlin von 1913 bis 1929 abhielt, hat er so manchem; Studenten, dessen Arbeiten an
Klarheit zu wiinschen iibrig lieBen, durch einfache Fragestellungen so auf den richtigen
Weg geholfen, daB3 alle Liicken und Zweifel beseitigt wurden. Dabei konnte man immer
wieder beobachten, wie einfach und anschaulich physikalisch seine Denkungsweise war.

Diese Fidhigkeit iiberrascht um so mehr, weil Einstein den meisten nur als ein woll-
kommen abstrakter Wissenschaftler bekannt ist, dessen Werke frotz vieler vergeblicher
Bemiihungen sich hartnickig allen Versuchen entziehen, sie volkstiimlich darzustellen.

Es war ein schwerer Verlust fiir das Berliner wissenschaftliche Leben, dafi Einstein 1929
sich einen neuen Wirkungkreis im Institute for Advanced Study an der Universitit
Princeton (USA) suchte. Dort setzte er seine Forschungsarbeit fort und bemiihte sich vor
allem um eine ,einheitliche Feldtheorie, die die Gravitationskraft, deren 'Gesetze von
Newton aufgestellt wurden, mit der elektromagnetischen Feldtheorie unter einheitlichen
Gesichispunkten zusammenifaBt, 1950 verdffentlichte er die neueste Fassung dieser Theorie,
die noch viele Fragen offen 148t, und trotz seines hohen Alfers arbeitet der Gelehrte, dem
die geistige Arbeit ein unbedingtes Bediirfnis ist, mit unermiidlichem: Schaffensdrang
daran weiter.

Kam Einstein im wesentlichen von der Physik her zu seinen Erkenntnissen, so studierte
der aus Frankfurt am Main gebuirtige Otto Hahn in. Marburg und Miinchen Chemie, Nach
zwel Jahren Assistententiitigkeit ging er 1504 nach London und ein Jahr spiter nach
Montreal. Dem EinfluB seiner damaligen Lehrer — Ramsay und Rutherford — war es zu
danken, daB er sich von einer in Aussicht genommenen Industrietdtigkeit abwandte und sich
endgliltig fiir die wissenschaftliche Arbeit auf dem damals noch jungen Gebiet der Radio-
aktivitdat entschied.

Ihm gelang bald die Entdeckung neuer Radiumelemente oder Isotope, nach dem heutigen
Sprachgebrauch. 1906 kehrte er nach Deutschland zuriick und begann in Berlin eine jahr-
zehntelange fruchtbare Zusammenarbeit mit Prof. Lise Meitner, die zur Entdeckung
neuer zahlreicher Atomarten fithrte. Von ihnen sei hier das Element Protactinium genannt,
das 91. Element aus dem im ganzen 92 Elemente umfassenden periodischen Sysiem.

In Berlin war Hahn zunichst im chemischen Institut der Universitéit tatig, Im Jahre 1912
wurde er an das neugegriindete Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie in Berlin-Dahlem
berufen, das er dann seit 1926 fast 20 Jahre als Direktor leitete,

1938 gelang ihm zusammen mit Dr, StraBmann die folgenschwere Entdeckung, daf
die Atomkerne des schweren Elements Uran unter bestimmten Voraussetzungen in zwei
fast gleichgrofe Stlicke zerfallen, wenn sie mit Neutronen bestrahlt werden. Bei diesem
Vorgang werden, wie das Gesamtbild der Physik lehrt, an dem auch Einstein mitarbeitete,
sehr hohe Energiemengen freigesetzi. Daraus ergibt sich der Weg zur Nutzbarmachung der
Atomenergie in Uranbrennern und Atomkraftwerken, aber auch zur Herstellung von
Atombomben. E

Nach Kriegsende wurde Prof. Hahn von den Alliierten interniert. Er durfte erst im
Janvar 1946 wieder nach Deutschland zuriickkehren. Aber noch wihrend der Internierung
erreichte ihn die Nachricht, daB ihm, der Nobelpreis fiir Chemie verliehen worden war,

Prof. Hahn hat an der technischen Weiterentwicklung seiner Entdeckungen nie bewulbi
teilgenommen, sondern er konzenirierte sich auf rein wissenschaftliche Untersuchungen
der vielen bei der Uranspaltung entstehenden bisher unbekannten radioaktiven Atomarten.

Mehrfache Angebote, im Ausland zu arbeiten, hat Hahn stets abgelehnt, sondern er iiber-
nahm nach dem Kriege wieder die Leitung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft, der jetzigen
Max-Planck-Gesellschaft in Géttingen.

Beide Gelehrte, Einstein und Hahn, sind trotz zahlreicher hoher Auszeichnungen im
Grunde bescheidene, giitige und im besten Sinne vornehme Menschen, deren Lebensinhalf.
auf friedliche wissenschaftliche Arbeit, frei von allem Vélkerzwist gerichtet ist. Ihre in
hohem Alter noch unermiidliche Schaffenskraft ist ein Beispiel dafiir, daBl geistige Arbeit
jung erhilt, und so wiinschen wir ihnen zu ihren Geburtstagen von ganzem Herzen Gesund-
heit, Frische und weitere Erfolge.

(Nach Aufsidtzen in der Naturwissenschaftlichen Rundschau, Mirz 1954).

Reiseeit

Mit dem Friihjahr wendet sich das
Interesse von den heimischen vier
Winden zur Ferne. Sonntagsausfliige
und Urlaubsreisen werden geplant
und durchgefithrt., Dabei wird der
Rundfunkempfinger gern als an-
spruchsloser und dabei unterhalt-
samer Begleiter gewdhlt.

Bei den neuen Reise- und Auto-
empfingern, uber die wir in diesem
Hejft berichten, fallen zwei Tenden-
zen auf: Der Zug zur weiteren Ver-
ringerung der Abmessungen und des
Gewichtes und — in gréferen Ge-
riteklassen — die Erweiterung auf
UKW-Empfang.

Wirkliche Taschenempfdinger filr
den Wanderer und Bergsteiger wur-
den bis vor kurzem industriell noch
nicht hergestellt. Dabei besteht daran
grofies Interesse, wie z. B. viele Zu-
schriften zu wunserer Bauanleitung
»Taschenempfinger Bergkamerad”
(FUNKSCHAU 1953, Nr. 1, S. 9) zeig-
ten. Der Wunsch danach, der jetzt
durch den Grundig-Mini-Boy
auch von der Industrie erfiillt wird,
entspringt wvielleicht weniger dem
Unterholtungs- als dem Nachrich-
ten-Bediirfnis, Man mdéchte auch in
abgelegenen Gegenden Nachrichten
und Wettermeldungen horen.

Seit langem ist uns auch die Nach-
frage nach Fehrradempfin-
gern bekannt. Die Firma Pawer-
phon diirfte keinen schlechten Griff
mit ithrem Fahrradempféinger ge-
macht haben, selbst wenn sich nur
ein geringer Teil der Hunderttau-
sende von Fahrradbesitzern fiir die-
sen Fahrtbegleiter entscheidet. Al-
lerdings wird auch ihmen die kalte
Dusche nicht erspart bleiben, die den
Besitzern von Autoradioempfingern
mit der Erhdéhung der Zusatzgebiihr
von 50 Pfg. auf 2 DM erteilt wurde.
Wir bedauern dies nicht allein we-
gen der Kosten, sondern auch wegen
der Einengung der personlichen Frei-
heit, denn die Einhaltung dieser Be-
stimmung bedingt zusdtzliche Kon-
trollen, die im Strandbad oder Zelt-
lager weder den Gisten noch den
Kontrollorganen zur Freude gerei-
chen diirften.

Viele heutige Menschen glauben in
keiner Lebenslage auf den Radio-
apparat verzichten zu koénnen. Wir
als Techniker, die wir diese Mdglich-
keit erst geschaffen haben, sind die
letzten, die sie wieder einschrinken
wollen, aber eine kleine Mahnung
zur Besinnlichkeit sei hier zum
Schilufi doch gegeben: Lafit das Gerdt
nicht auch im Freien zur Musik-
berieselungsanlage und Gerdusch-
kulisse werden! Erdriickt und iiber-
tént nicht die Stimmen der Natur
durch einen Lautsprecher, sondern
horcht auch einmal still und anddch-
tig dem Vogelgezwitscher am Mor-
gen, dem Rauschen der Bdume, dem
Plitschern der Wellen zu! Limann




124 Hett7 i FUNKSCHAU 1954

Tedmnisdhe Einzelheiten
neuer Reise~ und Autoempfinger

Die stelgenden Produktionsziffern fiir
Reise- und Autoempfinger lassen diese
Geridte fiir Industrie und Handel inter-
essanter werden, Demzufolge wird fiir
ihre technische Entwicklung ebenfalls
mehr Aufwand getrieben. Er findet seinen
Niederschlag in verfeinerten Konstruk-
tionen, hoéheren Serien und sinkenden
Preisen bei steigendem Gebrauchswert.

Vier Klassen

Unsere Tabelle auf S. 126 vermittelt einen
Eindruck von der Gliederung der knapp
zwanzig neuen oder wieder aufgelegten Mo-
delle von Reiseempfingern, Man unterschei-
det vier Klassen:

Kleingeriite

(Gewicht 630 g bis 2,5 kg, Preis bis 150 DM,
Mittelgeridte ohne UKW

(Gewicht um 3,6 kg, Preis bis 210 DM)
Mittelgeridte mit UKW’

(Gewicht 3 bis 4 kg, Preis um 250 DM)
Grofgerite mit UKW

{Gewicht 4 bis 7,6 kg, Preis liber 280 DM)
Entsprechend der Leistung und dem Preis
sind die Kleingerfte nur im Ausnahmefall
mit Netzteil versehen, dagegen ist diese Aus-
stattung in den drei oberen Klassen selbst-
verstindlich geworden. Aus technischen
Griinden wird h&ufig nur ein Wechselstrom-
netzteil vorgesehen, zumal die Bedeutung
der Gleichstromnetze laufend zuriickgeht.

Das Angebot der Industrie ist demnach viel-
seitig genug, so dafll alle Wiinsche erfillt
werden konnen, andererseits driickt die Ty-
penzahl nicht zu sehr und diirfte dem fiir 1954
geschitzten Umsatz von rund 160000 Stiick
angepaf3it sein.

Klqlnger&le

Bei diesen beliebten Modellen liegt der
Konstrukteur im stédndigen Kampf mit dem
Gewicht — es goll niedrig sein, — und mit
dem Stromverbrauch — er soll klein bleiben,
weil die Batterien sonst zu groB8 und zu
schwer werden.  Aullerdem mufl der Klang
ein Mindestmal3 an Volumen und Qualitit
haben, und schlieBlich sollen die hohen Lei-
stungen mit einem niedrigen Preis gekoppelt
sein, Eine der interessantesten und wahr-
scheinlich richtungweisende Konstruktion
ist der ,Mini-Boy“ von Grund ig. In Fiirth
ging man von der Voraussetzung aus, dal ein
Kreis von Interessenten ganz kleine Geridte
verlangt, deren Klang und Lautstdrke méagig
sein diirfen, wenn nur die Empfangsleistung
ausreichend und der Stromverbrauch nicht

zuhoch sind, Es muB also ein echter , Perso-
nal" sein, wie der angelsdchsische Sprachge-
brauch treffend formuliert. Kurzum, das
Empfingerchen scll in einer Manteltasche
verschwinden koénnen und darf nicht viel
gréfer als die Handfédche sein. Mit den bisher
verwendeten Teilen war das kaum zu schaf-

Grundig-,Mini-Boy” mit Gehduse und
Abdeckungen; Gréfie nur 16X 9xX 4 cml

fen, so daB Grundig sich zur Verwendung von ~
Subminiaturréhren entschlol, wie sie seit
einiger Zeit in England und den USA zur
Verfiigung stehen. Sie haben GréBe und
Stromverbrauch der Rohren in elektronischen
Ho6rhilfen und werden mit 1,25 Volt (Heizung)
bzw. 45 Volt (Anode) betrieben. Genau gesagt:
man heizt sie tatsdchlich mit einer 1,4 Volt
Heizzelle (mit Giitezeichen), ohne daf Uber-
heizung auftritt. Die Zelle reicht filr § Stun-
den aus, widhrend die Anodenbatterie etwa
30 Betriebsstunden lebt.

Das flache, abgerundete Styron-Gehiduse
trdgt oben eine durchbrochene Abdeckung
mit dem Namen. Darunter gleitet der Skalen-

zeiger und benutzt die Buchstaben als Mar-
kierungen. Parallel dazu liegt der Ferritstab.
Das kleine Gerét ist ein solider 6-Kreissuper
mit Doppeldrehkondensator und neuen Mi-
niaturbandfiltern (Kreisgiite = 135), Die End-
rohre gibt maximal 35 mW ab. Das ist fir |
kleine Zimmerlautstirke ausreichend, denn -
der Lautsprecher mit 65 mm ¢ weist die be-
merkenswert hohe Luftspalt-Induktion von
8500 GauB auf, so daB sein Wirkungsgrad
gut ist.

Die beiden identischen Ger&te ,Golf" und
LPolo“ von Lorenz/Schaub sind groBere
Vertreter dieser Klasse. Die Verwendung der
neuen 25-mA-Rohren (D 96-Serie) 1ldB8t die
Heizstromaufnahme auf 125 mA sinken. Die
beiden Tasten bedienen Mittel- und Lang-
wellen, eine Ferritantenne sorgt {fiir aus-
reichende Antennenspannung. Der Netzteil
ist fiir Allstrom ausgelegt. Das Schaltbild 148t
den relativ einfachen Aufbau mit automati-
scher Umschaltung Batterie/Netz durch Ein-
fithren des Netzsteckers in Schaltbuchsen
erkennen., Die Heizfadenkette ist, wie bei
diesen Roéhren und Netzbetrieb {iblich, fir
24 mA ausgelegt; parallel zu den Féden liegt
ein HeiBleiter als Stromregler. Diese Netz-
teilschaltung kehrt im Prinzip bei vielen
Koffergerdten wieder, so daB sie hier stell-
vertretend auch filr andere Empféngertypen
stehen soll.

Im ,Bambi' von Akkord-Radio fillt
die Verwendung einer der neuen Kalizellen
anstelle der Heizbatterie auf; sie kann im
Geridt verbleiben und mit der zum Netzteil
gehorenden Ladevorrichtung aufgeladen wer-
den, denn die Zelle ist gas- und s#uredicht.
Auf diese Weise ist der Betrieb verbilligt,
aber diese Ersparnis wird sicherlich durch die
Kosten des Kalisammlers (17.90 DM) wieder
aufgehoben. Man darf anstelle des Sammlers
auch eine Heizzelle von 1,4 Volt verwenden
(—.75 DM).

Miitelklasse

Wiederum bringt Grundig mit dem
,Time-Boy*“ eine echte Neuheit. VeranlafBt
durch die Anfangserfolge der Uhren-Radios
und mit einem Seitenblick auf den Auslands-
markt wird in ein Koffergerdt eine Uhr mit
Wecker und Leuchtzifferblatt eingebaut, die
in ihrer Linienfiihrung harmonisch auf die |
daneben liegende Skala abgestimmt ist. Der
Campingfreund weiB nunmehr des Nachts,
welche Stunde geschlagen hat; aufBlerdem
kann er sich im Zelt mit melodischem Klin-
geln wecken lassen. Einzelheiten iiber die
Schaltung waren noch nicht zu erfahren; wir
hérten jedoch, daB die Anodenbatterie gegen
ein Netzteil austauschbar ist, so daB de1
,Time-Boy“ auch am Lichtnetz arbeiten und
damit im Heim ohne Batterie zu benutzen ist.
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In dieser Klasse dlirfen die bewihrten Kon-
struktionen der Firmen Lorenz und
Schaub (,Amigo 55 und ,Weekend B55%)
nicht vergessen werden, die im Vorjahre zu
den Schlagern des Marktes gehbtrten, Sie ver-
einigen hervorragende Empfindlichkeit durch
die Hf-Vorstufe mit der Rohre DF 91 auf den
drei Wellenbereichen mit solidem Aufbau,
gutem Klang und ertrdglichem Batteriever-
brauch. Allstrom-Netzteil und Ferritantenne
plus Stab fiir Kurzwellenempfang sind vor-
gesehen.

N o ra liefert weiterhin das ,Noraphon 53“
flir drei Wellenbereiche mit Netzteil.

UKW im Mittelgerdt

Die Beliebtheit des UKW-Empfangs wird
durch UKW im Mittelklassenkoffersuper
unterstrichen, wahrend dieses Band vor Jah-
resfrist nur im Grofligeridt zu finden war.

Hier mull neben dem im Vorjahr erst im
Juli, d. h. praktisch nach der Saison gelie-
ferten ,Noraphon Ultra"“ der ,Pinguin“
von Akkord-Radio genannt werden.
Das Gerédt ist klein, relativ leicht und neben
UKW auch flir Mittel und Lang ausgelegt.
Das Netzteil wurde sorgfiltig durchgear-
beitet; zwei Trockengleichrichter — je einer
fiir Anoden- und Heizstrom — und parallel
geschaltete Rohrenheizfidden vermeiden ge-
wisse Komplikationen der Serienschaliung.
Gleichzeitig ist der Batteriebetrieb durch zwei
parallel geschaltete Heizzellen je 1,4 Volt
billig mdoglich. Eine schrig herausziehbare
Teleskop-Antenne ermdéglicht UKW-Empfang;
fiir die beiden anderen Wellenbereiche isu
der iibliche Ferritstab vorgesehen.

UKW im GroBigerdt

Die Schwierigkeiten einer ausreichenden
Verstdrkung im batteriegespeisten UKW-Ge-
rédt, wie sie durch die geringe Steilheit der
D-Rohren verursacht werden, sind an anderer
Stelle dieser Ausgabe ausfiihrlich darge-
stellt. Hier sei nur darauf hingewiesen, dafi3
zwischen den beiden Typenreihen (D 96 mit
25 mA Heizstrom und D 90 bis 94 mit 50 mA
Heizstrom) Steilheitsunterschiede von ruua
30 % bestehen, Der Konstrukteur steht daher
vor der Entscheidung: steilere Réhre und
hoéherer Heizstromverbrauch — oder weniger
steile Rohre und halbierte Heizstromauf-
nahme, In vielen Fillen wird sich gemischte
Bestlickung nicht vermeiden lassen, denn es
gibt noch keine Paralleltype mit geringe:
Heizleistung zur DC %0, wenn man von der
Moglichkeit absiehit, die DL 96 in Trioden-
schaltung zu verwenden. AuBerdem befrie-
digt die Endleistung der DL 96 mit 100 mw
bei niedriger Anodenspannung — wie sic
wihrend eines groBen Teils der Betriebszeit
einer Anodenbatterie nur zur Verfiigung
steht — nicht immer. GriéBere Empfinger
milssen daher eine Heizfadenkette fiir 48 mA!)
verwenden, deren Anfang von der DC 90 und
deren Ende von der DL 94 gebildet wird,
wéhrend die D 96-Rdhren jeweils zu zweien
parallel geschaltet sind. Hier liegt eine ge-
wisse Gefahr, den bei Ausfall einer der
beiden parallel gelegenen Heizfiden durch
Bruch flieBt der gesamte Strom von 48 maA
durch den zweiten 25-mA-Heizer und zerstort
ihn in kurzer Zeit.

!) Bei Netzbetrieb mufB3 die Heizfadenkette
auf 48 mA abgeglichen werden d. h. pro Réhre
sollen 1,3 Volt Heizspannung anliegen.

Verstidrkerteil des Schaub ,,Camping”. Die Ab-
schirmung fir die Bandfilter und die Schal-
tungsteile selbst bilden eine Einheit

Der kostbare Batteriestrom zwingt den
Konstrukteur bei der Entwicklung von trag-
baren Geriten zu einem KompromiB zwi-
schen Leistung und Stromverbrauch. Diese
Bemiihungen sind der hohen UKW-Empfind-
lichkeit nicht férderlich, obwohl diese drin-
gend noétig ist. Denken wir nur an die durch-
weg schlechten Antennenverhdltnisse bei
tragbaren Geriten. Weder kann dem ansteck-
baren bzw. herausziehbaren Antennengebilde
in Dipol- oder Schrigstab-Form die nétige
Grife gegeben werden, noch ist die Héhe
ausreichend; Batteriegeriite werden vielmehr

Gedffnete Rilckwand des Telefunken Ba-
jazzo Us4. Die Emce-Spezialbatterien mit
Druckknopfkontakten erleichtern den
Buatteriewechsel

Stmmversorgungstgil des Krefft-Pascha 54
1= Befestigungsbolzen des Deckels; 2 = Netz-
spannungswdhler; 3= Wechselrichter-Patrone

hiufig im Freien auf dem Boden und im Zelt
betrieben. Die hohe Steilheit der Netzréhren
liefert dagegen ausreichende Verstirkung
und rauscharme Einginge, so dal3 sich
Spitzenwerte von 1,5 bis 2,5 KT, erreichen
lassen. Dabei sind gute Eingangswerte und
hohe Verstarkung im Batteriegerit schon aus
Grinden des Stromverbrauchs wichtig.

Je besser das Eingangssignal ausgenutzt
wird, desto eher setzen Schwundregelung
und Begrenzung ein. Die Rdéhren werden
heruntergeregelt und ziehen friihzeitig weni-
ger Anoden- und Schirmgitterstrom.

Eine Verbesserung des Eingangswertes
durch eine Hf-Vorstufe entsprechend einer
EF 80 oder EC 92 ist im Batteriegerdt nicht

+H -A

B150 C30K

Netz  :1geschl. 2a-¢
Bofferis : 1offen 2b-c¢

Stromuversorgung des Grundig ,, UK W-Boy*“ mit
Sammler und Ladeeinrichtung fiir Batterie-
und Wechselstrombetrieb

Rechts: Abgeschirmtes UKW-Teil
des Lorenz, Touring”“
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méglich. Thr Nutzen wire gering, ihr Strom-
verbrauch fir Heizung, Anode und evtl.
Schirmgitter betrdchtlich. Die Eingangsschal-
tung muB sich demnach auf die bewihrte
selbstschwingende additive Mischstufe mit
Triode DC 90 beschrinken, wobei die DL 96
als Triode geschaltet etwa ebenso gute Werte
bringt,

Beide Schaltbilder (Grundig , UKW-Boy*

und Telefunken ,Bajazzo U/54%) zeigen
im wesentlichen Ubereinstimmung. Die An-
tennenspannung gelangt liber die Antennen-
spule in den abgestimmten Vorkreis und von
dort jeweils liber 70 pF in den Symmetrier-
punkt des Gitterkreises. Der Anodenkreis ist
ebenfalls abgestimmt; der Kondensator zwi-
schen ihm und der Anode dient zugleich als
Serienkapazitdt flir die Primirspule des Zf-
Ubertragers. Wie stets bei der Verwendung
von Trioden als additive Mischréhrer muB
der geringe Innenwiderstand durch Zf-Riick-
kopplung erhéht werden. Zu diesem Zweck
wird vom Punkt A eine Teilspannnung der
Zwischenfrequenz {iber den 70-pF-Konden-
sator auf das Gitter der DC 90 gebracht und
wirkt der schidlichen Zwischenfrequenz-
spannung entgegen, die {iber Cga auf dem
Steuergitter liegt. Die GréB8e von C bestimmt
den Grad der Entddmpfung.
_Je nach Auslegung der Misch/Oszillator-
schaltung und dem Resonanz-Widerstand des
folgenden Ubertragers fiir 10,7 MHz ergibt sich
eine Gesamtverstirkung zwischen Antennen-
klemmen und dem Gitter der ersten Zf-Stufe
in der GroBenordnung von 15 bis ~ 40,

Zur Sicherstellung ausreichender Begren-
zung und Verstarkung im Zf-Teil sind zwei
Spitzensuper in diesem Jahre zur vierstufi-
gen Zwischenfrequenzverstirkung iiberge-
gangen, wie die Blockschaltbilder erkennen
lassen. Besondere MaBnahmen gegen Ver-
kopplungen iiber den Heizkreis verhindern
unkontrollierbare Beeinflussungen der Stufen
untereinander, die durch das Zusammen-
dridngen auf engem Raum ohnehin geférdert
werden. Diese unerwiinschten Einfliisse sind
bei Heizfdden in Serie naturgemiB schwieri-
ger zu beheben als bei parallel liegenden
Fidden, deren einer Pol stets mit Masse ver-
bunden ist. Beispielsweise liegen in der Heiz-
kette des Telefunken ,Bajazzo U/54“ acht
Drosseln und zwélf Kondensatoren.

Die Heizung nicht bendétigter Réhren wird
in der Regel beim Umschalten von FM auf
AM abgeschaltet; auch hier ist die Parallel-
schaltung der Heizungen giinstiger. Anderer-
seits erfordert sie im Netzteil einen zweiten
Gleichrichter, der von einer besonderen
Wicklung des Netztransformators gespeist
wird und daher die Anwendung auf Wechsel-
strom beschrinkt (,Offenbach U 549
Grundig- ,UKW-Boy").

Sammler als Stromquelle

Ob sich die Stahlsammler bzw. Kalizellen
als Heizstromquelle auf die Dauer durch-
setzen, wird die Zukunft erweisen miissen.
Das Prinzip ist an sich richtig: die eingebaute
Ladeeinrichtung erméglicht das Aufladen im
Gerédt ohne Gefahr von SHureschiden,
denn die neuen Zellen sind gas- und sdure-
dicht. Auf die Anodenbatterie kann nicht
verzichtet werden. Infolgedessen erstreckt
sich die Ersparnis an Batteriekosten lediglich
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Grundimodell mit passenden Masken {iir
alle heute gefertigten PKWs,

_E Strom- [Abmes- | Gewicht e) crste Versuche einer echten Automati-
Tirma - Type Bereich Rdéhren @ | vers sungen & Preis') sierung des Abstimmvorganges liber die
“yd [SOTEUNE | mm E Tasten hinaus,
. o £) besseres Gleichgewicht der Empfindlich-
A. Kleingerite keitswerte auf den einzelnen Wellenbe-
Akkord- |[Bambi M, L |DI 96, DF 96, 6 | Bund |210X170 | B:1,2 B: 108.— reichen (htchste Eingangsempfindlichkeit
Radio DAF 96, DL 96 BN X 60 B/N:1,6 [3:N:138.— auf UKW, geringere Empfindlichkeit auf ,
Grundig |Mini-Boy s 1VeE 1AH4 6 B 16090 0,63%) 118.— Mittel und Lang).
i i ;Df{‘j!}:? ;3?‘;6 i ok 24;1‘:270 259 5 Alles in allem bieten die modernen Auto- |
orenz o " 98 ' 2 — ; i 7
M, L ’ ’ super ein ausgewogenes Bild hoher Reife. |
Schaub Polo : } d DAF 96, DL %6 X80 2 Wie auch bei den ilbrigen Rundfunkempfin-
Tonfunk |B 50 ) M, L BEF!'WS Dngsl); 6 B 233X5151 L1 99.— gern liefen Leistungsteigerung und Preis- |
1, K58 abbau parallel, denn die Serien wuchsen, und
B. Mittelgerite ohne UKW die Zahl der Grundmodelle ging zurlick.
. AuBerdem verminderte sich die Zahl de:
Grundig gz‘;{";ﬁ“ten“ K,M,L|\, nxes pDros, | & | BN 26:;2;}4 3,27 186.—) Produzenten; z. Z. sind es noch sechs Firmen.
: DAF 96, DL 96 . Die Auflage fiir jedes Modell erhdhte sich
Time-Boy L ! gl B 2623;;60 1,65%) aus den angegebenen Griinden und allgemein
Lorenz |Weekend 55 DF 81, DK 92 : wegen der steigenden Beliebtheit des Kraft-
K, M, L DF 91 6 B/N 300X210 5,3%) 209.— fEinge Produktion 1952: 65 000
Schaub  |Amigo 55 DAF 91, DL 94 %130 f‘;;‘ag_e“lfs";‘u’o EELH (ETOCHIL : '
Nora Noraphon K,M,L|DCH 11, DF 11, 6 B/N | 330X260 3,99 210.— i )‘_ . E .
53 3) DAF 11, DL 11 %130 Thr grundsétzlicher Aufbau hat sich in die-
. - ) sem Jahr nicht gedndert, nachdem schon vor
C. Mittelgerite mit UKW lingerer Zeit die giinstigste Aufteilung er-
FM/AM reicht werden konnte. Das eigentliche Emp-
& i . fangstell ist ein flacher Kasten, dessen
Akkord- |Pinguin U DC 90, 3XDF 96 106] B/N 265200 3,15¢ 248.— z b X
Radio g M,L |DAF 96, DL 94 X>§00 e 268.—") eine Schmalseite Skala, Bedienungsknipfe
Nora Noraphon U,M,L|DC o, DK 92, [1v8] B/N |330%260 3,04 258.— und evtl. Tasten trégt. Der Stromversor-
Ultra 2XDF 91, DL 94 %125 gungsteil findet an einer beliebigen Stelle
K 1037 3y vorn im Wagen seinen Platz, wéhrend der
. Lautsprecher in oder unter dem Armaturen
D. Grefigerdte mit UKW brett vorgesehen ist. Bei Empfingern mi
Akkord- |,Offenbach |U, M |DC 90, 3XDF 91, |[10/6] B/N |370X240 5,01) 282.— groferer Endleistung ist die Gegentaktend-
Radio U 54 DAF 91, DL 94 %128 332.—") stufe einschlieBlich Vorrdhre meistens in
Grundi UKW-Bo U, K DC 90, 3XDF 96, |10 B/N 315X 210 4,7 einem besonderen Kistchen unt.ergebracht.
A £ Y M, L |DK 96, DAF 96, X125 ? Alles zielt darauf hin, den eigentlichen Emp-
DL 92 tfinger so klein zu halten, daB er in jedem
Krefft Weltfunk 1Uu,K,M| DK 92, 2XDF 91,|10/7| B/N7) | 242X168 7,57 369.-— Armaturenbrett Platz findet; die jeweils pas-
Pascha 54 DAF 91, DL 94, xa1 sende Maske 148t ihn unauffillig verschwin-
EC 92 den, nachdem sich die Kraftwagenfabriken
Lorenz Touring } U, K |DC 90, 4XDF 96, [10/7] B/N |340X250 6,46 309.— entschlossen haben, allen neuen Wagen aus-
Schaub Camping M, L DK 96, DAF 96, X150 reichend Raum zum Einbau des Rundfunk-
DL 94 gerites zu geben. Bis zur Montage des Rund-
Tele- Bajazzo u DC 90, 3XDF 91, |10/6] B/N 330X235 4,0Y) 268.50 funkgerites wird die UOffnung dafiir von
funken  [U/54 M, L DDIL( gﬁ’ DAF 91, X143 einer Leerblende verdeckt.
Diese gegenseitige Unterstlitzung ermég-
lichte schlieBlich die Herstellung jener ge-

5) mit Sammler, ohne Trockenbatterie
%) Leder
) mit Stahl-Akkumulator

1) ohne Batterien *?) mit Batierien
%) bereits im Vorjahr lieferbar
) mit einsetzbarem Netzteil

auf die Heizbatterie. Leider Kkosten die

ringen Anzahl von Grundformen, von denen
wir soeben sprachen. Natiirlich gibt es fiur
besonders teure Wagen — etwa Mercedes 220
oder 300 — Sonderausfiihrungen, die dann

lieferte eine Ladung eine Betriebszeit von entsprechend viel kosten.

Sammler, wie bereits erwidhnt, relativ viel
Geld, so daB es zumindest im kleinen Emp-
finger mit D 96-Réhren fraglich ist, ob nicht
der Besitzer mit der Heizzelle 1,4 V finanziell
besser fihrt — abgesehen von der gewissen
Schwierigkeit der Handhabung. Zwar ist der
Ladevorgang im , UKW - Boy“ nicht sehr
kompliziert: der volle DEAC-Sammler er-
moglicht Empfang wihrend rd. 15 Betriebs-
stunden. Zum Laden wird der Empfinger
wie iiblich an das Wechselstromnetz ange-
schlossen und der Lautstdrkeregler entgegen
dem Uhrzeigersinn bis zum Einrasten ge-
dreht. Jetzt ist kein Empfang mehr moglich,
vielmehr wird der Sammler aufgeladen. Die-
ser Vorgang dauert etwa 17 Stunden. Uber-
laden bis zur zweifachen Zeit oder kiirzere
Ladezeit sind ungefédhrlich.

im K refft ,Pascha 54" dient ein Sammler
fiir die gesamte Versorgung. Der Stahlakku-
mulater mit 4,8 Volt speist liber einen Zer-

hacker das

eingebaute

Netzteil.

Bisher

10 Stunden. Durch eine neue Sparschaltung
konnte diese Zeit auf ca. 24 Stunden erwei-
tert werden. Der Sammler wiegt natiirlich
ziemlich viel, so daB sich das Gesamtgewicht
des Geriites auf 7,5 kg steigerte. Zur Uber-
wachung des Ladezustandes des Sammlers
ist ein Kontrollinstrument auf der Skala
eingebaut.

Busgereifte Autoemplénger
Einige neuere Entwicklungsrichtungen der
Autoempfinger verdienen das Interesse des
Technikers:
a) Vordringen des UKW - Teils
hoheren Preisklasse,
b) Riickgang des Kurzwellenbereichs aui
seine natiirliche Bedeutung,
c) unveridnderte Beliebtheit der Stations-
tasten bereits ab mittlerer Preisklasse,
d) rationelle Fertigungsmethoden, d. h, ein
in jeden Wagen umterzubringendes

in der

Links: Verstidrker-
und Mikrofonteil der
Omnibus-Anlage
L»Gamma III* von
Wandel & Goltermann

Rechts: Philips-UKW-
Autosuper ND 541 V

Der UKW-Teil im Autoempfénger verui-
sacht dem Konstrukteur weitaus wenige.
Kummer als seinem Kollegen von der Bat-
teriegeréteabteilung. Ihm stehen die liblichen
netzbetriebenen E-Réhren hoher Steilheit
zur Verfilgung, so daB die UKW-Empfindlich-
keit auf Werte von 2 bis 3 uV getlrieben
werden kann und den Verhiltnissen im
Heimgerdt entspricht. Die Antennenirage
war liberraschend einfach zu beantworten,
jede der tliblichen, seitlich neben der Wind-
schutzscheibe oder im Kotflliigel versenkt an-
gebrachten Stabantennen ist fiir die Auf-
nahme des horizontal polarisierten Feldes
des UKW-Senders brauchbar, nachdem sich
herausstellte, in welchem Umfange die Metall-
massen des Wagens die Polarisierung des
Feldes verwischen. Nunmehr braucht fiu

UKW keine andere als die iibliche Kurz/Mit-
tel/Lang-Stabantenne mit einer durchschnitt-
lichen Kapazitdt von 50 pF (einschl. 125 cm
Kabel) verwendet zu werden.




Der schaltungstechnische Aufbau der UKW-
Autoempfinger gleicht weitgehend dem der
Heimgerite, Eine Hf-Pentode vom Typ EF %0
oder ein System der ECC 81 (ECC 85) dienen als
Vorstufe vor der selbstschwingenden Misch-
réhre ECC 81 (ECC 85 bzw. EC 92). Die Pen-
tode kann auch als Vorstufe flir AM verwen-
det werden und verfiigt in ihrem Gitterkreis
iiber die iibliche kapazitive, im Bereich um
600 oder 1000 kHz einzustellende Antennenan-
passung. Als erste Zf-Stufe fiir 10,7 MHz wird
die AM-Mischréhre ECH 81, als zweite Stute
die EF 85 (zugleich AM-Zwischenfrequenz-
verstdrker) benutzt. Der Ratiodetektor — aut
heste Begrenzerwirkung getrimmt — bedient
sich der beiden FM-Dioden der EABC 80;
manchmal werden Kristalldioden fiir die Er-
zeugung der Schwundregelspannung einge-
setzt., Einige Schwierigkeiten traten zeitwei-
lig bei den ersten UKW-Modellen durch das
im Heimgerdt unbekannte Zusammendrin-
gen aller Bauteile in einem schmalen Kist-
chen auf.

Flir die Sendereinstellung werden neben
Drehkondensatoren vorwiegend Permeabili-
tdtsabstimmungen angewendet; letztere sind
erschiitterungsunempfindlich, vor allem aber
raumsparend. Die Stationstasten werden, wie
erwdhnt, in allen Empfingern oberhalb ven
250 DM verlangt, denn sie bilden fiir den kon-
zentriert fahrenden Mann am Steuer die
einzige Mo6glichkeit, sich liber das Programm
der in seinem Bereich hérbaren Stationen zu
orientieren, Ein zweites, aber teureres Sy-
stem ist die Abstimmautomatik von Becker,
die an anderer Stelle dieses Heftes ausfilhr-
lich erldutert wird. Wir finden sie neuerdings
in zwei weiteren Geridten der Firma r(.Le
Mans“ und , Brescia‘),

Die mechanische Methode — Verschieben
der Abstimmkerne plus Skalenzeiger — durch
Tastendruck scheint sich dem elektrischen
Verfahren (Vorabstimmen zusitzliche:
Kreise) iiberlegen zu zeigen. Sein Hauptivor-
zug: leichtes ,Belegen" der Tasten durch
jeden Laien und Funktionieren auf allen
Wellenbereichen von 3 bis 2000 m.

Die beiden Knopfe des Autoempfingers
bedienen hiéufig noch andere Regler als nur
Abstimmung und Ein/Aus-Lautstirke. Her-
ausgezogen sind sie manc¢éhmal Tonblende
oder Wellenschalter — man versucht alles, um
den schmalen Raum neben der Skala und den
Drucktasten wvon zusitzlichen Bedienungs-
knépten freizuhalten.

Die Stromversorgungsteile werden in dex
Regel fir 6 Volt Batteriespannung ausgelegt,
denn etwa 70% aller Wagen verwenden
Sammler mit 6,3 Volt Klemmenspannung. Ein
12-Volt-Teil, wie es fir starke Wagen und
Omnibusse no6tig ist, kann auf Wunsch be-
zogen werden; manchmal ist auch Umschal-
tung moéglich. Die Umformung des Batterie-
gleichstroms in Wechselstrom erfolgt durch-
weg auf der Primirseite mit einem Zer-
hacker. Sekundirseitig {ibernimmt einer der
befriebssicheren und langlebenden Trocken-
gleichrichter die Gleichrichtung; Wieder-
gleichrichtungszerhacker werden kaum noch
verwendet.

Erfreulich ist die Sorgfalt, mit denen die
flihrenden Autoradiofabriken die Einbau-
sdtze fiir jede Wagenmarke zusammenstellen.
Von der passenden Antenne bis zur lelzten
Befestigungsschraube, Abdeckmaske, Entstéir-
muffe und Radnabenfeder wird das gesamte
zusédtzliche Material geliefert, so dafl der Ein-
bau eines Empféngers an Hand der ausfiihr-
lichen Montageanweisungen keine Schwierig-
keiten mehr bereitet. Die Montage des Emp-
fidngers In den Kraftwagen hat sich vom
Experiment zur Routine gewandelt.

Neue Empiédnger

Unter den neuen Empfingertypen verdient
das Philips-Modell ND 541 V besondere
Beachtung, denn seine Konstruktion zeichnet
sich durch Fortschritt und Prizision aus. Es
wird in zZwei Teilen geliefert: ein kleines
Empfangsteil (17515554 mm) mit zahlen-
geeichter Skala, zwei Bedienungsknépfen
und finf Tasten, das jedoch nur die Hf- und
Z{-Teile bis zur zweiten Zf-Stufe enthilt —
und ein zweites Gehduse (210X132X100 mm)
mit der zweiten Zf-Stufe, Demodulation,

Beispiele fiir die Wandlungsfihigkeit neuzeit-
licher Autosuper. Oben: Bloupunkt Autosuper
Typ A 453 filr DKW-Wagen. Unten: der gleiche
Empfinger mit der Maske filr Mercedes 180

Endstufe und Stromversorgung. Entspre-
chend der neuen Entwicklung wird der UKW-
Bereich eingebaut, dagegen verzichtet man
auf Kurzwelle, so daB sich die drei Bereiche
UKW, M und L ergeben. Die Rohrenbestiik-
kung:

AM (6 Kreise)
ECC8 —

FM (11 Kreise)
UKW-Vorstufe +
selbstschwingende
Mischréhre (zu-
sdtzlich fiir Nf-
Gegenkopplung)
Misch/Oszillator- 1. Zf
stufe

EF 85 zt 2, Zf
EF 42 — Spezialbegrenzer-
stufe,
EABC 80 Signaldiode + Ratiodetektor +
Schwundreglung Nf-Vorstufe
+ Nf-Vorstufe
EL 84 Endstufe

dazu Zerhacker (C 600/6) und Trockengleich-
richter (B 250/C 90 M bt). Mit dieser Schaltung
146t sich eine UKW-Empfindlichkeit von we-

ECH 81
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niger als 1 pV erzielen. Die hohe Begrenzer-
wirkung sichert rauschfreien Empfang ab
5 pV mit einem Stdérabstand von > 26 db. Da-
gegen wurde die Empfindlichkeit auf Mittel-
wellen mit 15 pV und auf Langwellen mit nur
50 pV bemessen — dies auf ausdriicklichen
Wunsch der Kraftwagenfabrikanten, die aus
langen Erfahrungen wissen, wie stéranfillig
besonders in GroBstddten Mittel- und vor
allem Langwellen sind.

Die Tasten, die zugleich die Wellenbereiche
einschalten, diirfen wie folgt belegt werden:
2 X UEW, 2 X M, 1 X L.

Gamma IIT nennt sich die neue An-
lage von Wandel & Goltermann, besonders
fiir die Verwendung im Omnibus entwickelt.
Sie enthilt im wesentlichen den Empfinge:
ZIKADE D mit Drucktasten fiir Mittel- und
Langwellen, 7 Rohren und 7 Kreise, Zwei
Tasten dienen der Wellenumschaltung, drei
weitere kbnnen mit Stationen belegt werdewn.

Der Empfangsteil, bestimmt fiir die wuch-
tigen Armaturenbretter groBer Uberland-
omnibusse, Vergniigungsdampfer usw. ent-
hélt neben der groBen Skala und den Ab-
stimmvorrichtungen noch zwei Kontroll-
lautsprecher. Bestlickung: EF 41, ECH 42,
EF 41, EBC 41. Der getrennt zu montierende
Verstidrkerteil mit ECC 40 und 2 X EL 84
liefert 12 Watt an die beliebig zu befestigen-
den zahlreichen Lautsprecher. Natiirlich kann
auch ein AuBenlautsprecher mitbetrieben
werden. Fiir Mikrofondurchsagen wird der
Zusatz ZV 12 geliefert; er besitzt Anschliisse
fiir Mikrofon, Band~ und Plattenspieler.

Blaupunkt hat sein Fabrikationspro-
gramm auf vier Typen konzentriert:

Bremen A 154 nur Mittelwelle,

Hamburg A 25° nur Mittelwelle mit Tasten,
Stuttgart A 353, K, M, L, mit Tasten,
Frankfurt A 453, UKW, M mit Tasten.

Durch entsprechende Masken sind alle auf
dem deutschen Markt befindlichen Kraft-
wagenmodelle individuell auszuriisten; eine
Ubersicht zdhlt 17 Modelle vom Champion
bis zum VW-Bus auf, dazu eine Standard-
Ausfithrung fiir ausldndische PKW ein-
schliefllich Lastwagen. Mit diesem Angebot
wird sich Blaupunkt den ganz erheblichen
Marktanteil im In- und Ausland erhalten,
den es sich in den letzten Jahren ercbern
konnte.

Grundig bringt in diesem Jahr keine
neuen Autoempfinger heraus, desgleichen
Rohde & Schwarz Uber das neue
Modell von Telefunken koénnen wir
erst spdter berichten; Informationen dariiber
lagen Mitte Mirz noch nicht vor.

Karl Tetzner

Transportabler Phonosuper fiir Batteriebetrieb

Die neue Kleinplatte mit 17 em Durchmes-
ser und geringem Gewicht, moderne Spar-
réhren der D/96-Serie mit niedrigem Strom-
verbrauch und ein passender Batteriemotor
— diese drei Grundelemente fithrten zur
Konstruktion des Metz-Babyphon. Da-
mit wurde erstmalig in Deutschland der Ge-
danke des tragbaren Phonosuperhets verwirk-
licht, Man kombinierte:

6 - Kreis - 4 - Ribhren - Super fiir Mittelwellen
(DK 96, DF 96, DAF 96, DL 94, Empfindlich-
keit 156 @V, Bandbreite 4 kIz, Trennschirfe
1: 35, Doppeldrehkondensator, Ferritantenne).

Batteriebetriebener Plattenspieler mit 6-V-
Gleichstrommotor fiir 45 U/min (Stromauf-
nahme aus 4 Babyzellen nur 20..25 mA; ein
Batteriesatz reicht filir 80 Betriebsstunden —=
1000 Plattenseiten aus! Grofles Schwungrad
zur Stabilisierung des Umlaufs, Tourenzahl-
regler durch achsiale Verschiebung des Reib-
radantriebs).

Kristalltonabnehmer mit Spezialkapsel von
Ronette fiir Mikrorillen, mit Fiihrungsleiste
zum sicheren Aufsetzen und Einlaufen in die
Anfangsrille, Federhalterung flir Transport.

Ovallautsprecher 1811 cm, seitlich abstrah-
lend.

Das Ganze steckt in einem Sperrholzkoffer
mit farbigem Kunststoffbezug, ist 36 X 25 X
12,3 em groB und wiegt komplett nur 4,9 ks.

Metz-Babyphon, geschlossen

Der Plattenteller nimmt das Zentrum der sehr
grollen, waagerecht angeordneten Skala ein
und der Deckel trdgt eine Halterung fiir fiinf
Kleinplatten sowie die Reduzierscheibe zum
Abspielen von Kleinplatten mit groBem Mit-
telloch.

Neben der Skala sind die beiden Knépfe fiir
Lautstirken- und Tourenzahlreglung ange-
bracht, dazu vier Tasten: Ein/Aus — Schall-
platte — Rundfunk — Sparschaltung.

Die Stromversorgung erfolgt aus einem
Batteriekasten mit einer Mikrodyn-Anoden-
batterie 90 Volt, zwei Monozellen zu je 1,5 Volt
in Parallelschaltung fiir die Heizung und vier
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Babyzellen gleicher Spannung in Serie, so
dal der Motor 6 Volt erhilt. In der Motor-
zuleitung liegt ein Widerstand von 15 Q; er
fingt die Spitzenspannung der frischen Bat-
terien ab und wird kurzgeschlossen, sobald
die absinkende Batteriespannung die Dreh-
zahl des Motors so vermindert, daB die
45 Umlédufe je Minute mit dem Tourenzahl-
regler nicht mehr gehalten werden kénnen.

AuBerdem kann der Batteriekasten durch
einen gleichgrofien, mit den gleichen An-
schlitssen versehenen Netzzusatz ersetzt wer-
den. Er liefert dann die drei Spannungen
1,4 — 6 — 90 Volt aus dem Wechselstromnetz
110/220 Volt,

Der spielbereite Batterie-Phonosuper

Der Heizstrombedart von 125 mA kann durch
eine Sparschaltung auf 100 mA herabgesetzl
werden, indem eine Fadenhilfte der DL 94
abgeschaltet wird; gleichzeitig sinkt damit die
Anodensiromaufnahme um 30%. Natlirlich
vermindert sich auch die Endleistung, aber
besonders bei frischen Batterien bleibt die
Klanggiite nahezu voll bestehen.

Man hat sich beim ,Babyphon" konsequent
auf Kleinplatten beschrinkt. Das Einbeziehen
von Schellackplatten 78 U/min mit 25 oder
gar 30 cm Durchmesser hétte Abmessung und
Gewichi des Koffers vergriBert, den Platten-
spieler kompliziert gemacht und vor allem
den Preis erhoht, der in vorliegender Aus-
fithrung erstaunlich niedrig ist. K.T.

Spezial-lautsprecher fiir traghare Empfiinger

Bei tragbaren. Empfangern werden natur-
geméiB leichtes Gewicht und geringe Abmes-
sungen in den Vordergrund gestellt. Damit
dies nicht auf Kosten des Klanges geht, hat
Philips fiir diese Zwecke einen neuen
Lautsprecher, Typ AC 1720 entwickelt. Das
Magnetsystem gsitzt hierbei innerhalb des
Konus. Diese Bauweise gibt dem Lautspre-
cher die sehr geringe Einbautiefe von nur

Philips-Flachlautsprecher AC 1720

49 mm bel einem Membrandurchmesser von
169 mm. Sechs durch Sicken versteifte radiale
Rippen (Bild) geben dem Korb auch bei die-
ser Konstruktion eine hohe Festigkeit, so daB
bei transportablem Betrieb keine Verédnde-
rungen des Luftspaltes zu befiirchten sind.
Das Magnetsystem ist aus Ticonal gefertigt,
es vereinigt kleine Abmessungen mit hoher
magnetischer FluBdichte im Luftspalt.

Der Frequenzgang zeigt einen fiir tragbare
Gerite sehr giinstigen Verlauf. Die Resonanz-
frequenz liegt bei 110 Hz, die Kurve ver-
1duft bis 10 000 Hz mit. gutem Wirkungsgrad
(bei 400 Hz = 2%), um dann erst abzufallen.
Weitere technische Daten: Belastbarkeit =3 W,
Schwingspulen-Impedanz bei 1000 Hz = 3 £,
Luftspalt-Induktion = 7000 GauB, gesamter
MagnetfluB = 9800 Maxwell, Gewicht = 250 g.

Dr~Ing. R. Uriel i6dlich verungliickt

Am 6, M#Arz ist durch einen Autounfall
Dr.-Ing, Rudolf Urtel, der Leiter der Abtei-
lung Hochfrequenztechnik und Fernsehen im
Laboratorium der C. Lorenz AG, todlich
verungliickt. Urtel begann seine Laufbahn im
Labor von Prof. Schrioter bei Telefunken und
er ist vielen Technikern durch seine Vortrédge
iiber Rohreniragen auf den Rohrentagungen
der Vorkriegszeit bekannt., Wiéhrend des
Krieges war er auf dem FunkmeBgebiet tdtig.
1948 wurde er Entwicklungsleiter flir Fern-
seh- und Richtfunktechnik bei Lorenz Im
Werk Pforzheim. Dort hatte er maBgeblichen
Anteil an der Durchbildung der Lorenz-Fern-
seh-Empfinger und an den von der gleichen
Firma gebauten Richtfunk- und Fernseh-
strecken-Abschnitten der Bundespost. Die
deutsche Funktechnik verliert in Dr. Urtel
einen ihrer fiahigsten Mitarbeiter.

Griindung der Nachrichientechnischen
Gesellschalt im VDE

Aus der Entstehungsgeschichte des VDE er-
gab sich bisher die vorwiegende Ausrichtung
auf starkstromméiBige Gebiete. Durch Griin-
dung einer Nachrichtentechnischen Gesell-
schaft als Bestandteil des VDE sollen nun die
im Nachrichtenwesen tétigen Elektrotech-
niker enger zusammengefaBt werden. Die
Griilndungsversammlung findet am 6, April in
Darmstadt statt. In dieser Versammlung wird
die vorlidufige Geschédftsordnung bekanntge-
geben und ein Vorstand gewidhlt werden.
AuBerdem werden namhafte Wissenschaftler
und Techniker Fachvortrige aus folgenden
Gebieten halten: Ubertragungs- und Modu-
lationsverfahren, Rdhren fiir Wellenldngen
unter 20 cm, MeBverfahren, Richtantennen,
Filter aus Leitungselementen.

Voraussetzung fiir die Mitgliedschaft in der
Nachrichtentechnischen Gesellschaft ist die
Betdtigung auf dem Gebiet der elektrischen
Nachrichtentechnik oder eines damit ver-
wandten Berufszweiges. Die Mitgliedschaft
berechtigt zum verbilligten Bezug der Zeit-
schriften ETZ und FTZ und zur verbilligten
Teilnahme an den Veranstaltungen. Neue
Mitglieder konnen sich bei einem 6&rtlichen
VDE-Verein oder auch unmittelbar beim
Generalsekretariat Frankfurt am Main, Ost-
hafenplatz 6, anmelden.

Neue Fernsehsender des NWDR

Fiir die kommenden 18 Monate hat der
NWDR sein Bauprogramm fiir Fernsehsender
festgelegt. Nach dessen Abschluf3 sollen 95 %
aller Bewohner des NWDR - Sendebezirks
innerhalb der Reichweite eines Fernsehsen-
ders leben, Vorgesehen sind
Harz-West mit Standort Torfhaus oder Stieg-

litzeck (10 kW, Kanal 10)
Bremen / Oldenburg mit Standort Bolkholz-

berg (10 kW, Kanal 2)

Bielstein im Teutoburger Wald
(10 kW, Kanal 11)
Kiel (1 kW, Kanal 11)
Flensburg (wahrscheinlich 5 kW, Kanal 4)

Hannover wird wegen Errichtung des Harz-
Senders seine bisherige Anlage mit nur 1 kKW
Leistung behalten. Den zustdndigen bundes-
deutschen Stellen ist es in anderthalbjdhrigen
Verhandlungen gelungen, den in Stockholm
1952 nur provisorisch freigegebenen Kanal 11
(216 bis 223 MHz) endgiiltig zugeteilt zu erhal-
ten. Entsprechend dem UKW-Plan sollen hier
arbeiten: Kiel, Koln, Stuttgart und Bielstein.

Siundienreise nach den USHA

Am 19, 3. startete eine Anzahl namhafter
deutscher Techniker, Kaufleute und Indu-
strieller aus der Rundfunk- und Fernseh-
hranche zu einer 14titigen Studienreise nach
den USA. Besucht werden bedeutende Indu-
striewerke in New York, Milwaukee, Chikago
und Indianapolis, z. B. Hallicrafters, Webster
und RCA. Die Reise wurde von der deutschen
Studienreisen-Gesellschaft e. V., Niirnberg,
organisiert.

Fernsehkurse

Der zweite Lehrgangsabschnitt des Jah-
res 1954 bei der Fernseh-Arbeitsgemeinschaft
Handel-Handwerk, Hannover, umfaBt drei
Kurse unter Leitung von Dipl.-Ing. G. Rose.
Mittwoch: 19—21 Uhr ,Fernseh-

Schaltungstechnik®

Donnerstag: 19—21 Uhr ,,Oszillografentechnik"
Freitag: 18—21 Uhr , Meisterkursus®
Schulungsraum 26 in der Berufsschule 4,
Hannover, Salzmannstr. 3.

Ehrung fiir Prof. MeiBiner

Prof, Alexander Meifiner, der bekannte Er-
finder der Riickkopplung, wurde am 13. 3, 1954
von der Technischen Hochschule Wien mit der
Wiirde eines Doktors der technischen Wissen-

schaften E. h. ausgezeichnet. Der heute 70jah-
rige, der seine bahnbrechenden Arbeiten bei
Telefunken und im Forschungsinstitut der
AEG durchfiihrte, begann seine wissenschaft-
liche Laufbahn im Elektrotechnischen Institut
der Technischen Hochschule Wien,

25 Jahre im Dienst ven Blaupunki

An der weltweiten Geltung der Blaupunkt-
werke hat der Verkaufsleiter Werner Meyer
hervorragenden Anteil. 1929 begann er seine
Tatigkeit als Auslands-Korrespondent. Seine
Sprachkenntnisse und das hervorragende Ver-
kaufstalent halfen der Firma bei ihrem Auf-
stieg und befihigten ihn selbst zu seinem
heutigen leitenden Posten. Mit Gesundheit,
Schaffenskraft und kameradschaftlicher Ver-
bundenheit mit seinen Mitarbeitern fritt er
in das zweite Vierteljahrhundert seiner
Tatigkeit,

Verdienter Grundig-Mitarbeiier

Als Otto Siewek 1945 mit Max Grun -
dig in Fiurth zusammentraf, waren dort
nur 40 Arbeiter mit dem Bau von MeB- und
Priifgeriten beschiftigt. Die weitere Entwick-
lung ist bekannt. Einen groflen Anteil daran
hat auch der heutige Direktor Siewek, der
am 12. Mirz 50 Jahre alt wurde. Er ist seit
1926 in der Rundfunkbranche titig und lernte,
wie viele andere leitende Ménner unseres
Faches, von der Pike auf.

Fritz Niirk zum Direktor ernanni

Fritz Niirk, Prokurist und Geschéftsflihrer
der bekannten Antennen- und Einzelteilfirma
Richard Hirschm ann, EBlingen am Nek-
kar, konnte am 15. M#rz auf eine 25jdhrige
Betriebszugehorigkeit zuriickblicken. Durch
Treue und Tatkraft hat er wesentlich zu der
Entwicklung beigetragen und dem heute
500 Beschiftigte zdhlenden Werk zu seiner
Geltung verholfen. In Wiirdigung seiner her-
vorragenden Verdienste wurde er zum Direk-
1or des Unternehmens ernannt.
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Autoradio mit selbstiéitiger Sendersuche

Seit es Radiogerdte gibt, haben die Be-
mithungen, die Bedienung der Empfinger
und hier besonders die Abstimmung weiter
zu vereinfachen, nie aufgehdrt. Eine An-
ordnung, die unabhéngig von vorgewihl-
ten Stationstasten und von der iiblichen
Handabstimmung eine automatische Sender-
suche gestattet, ist vor allem flir Autoemp-
fanger wertvoll, bei denen der Fahrer ja
nie seine volle Aufmerksamkeit der Sender-
suche widmen kann, widhrend festeinge-
stellte Stationstasten bei Langstreckenfahr-
ten kaum noch Vorteile bieten.

lefzte

ZF-Stufe
DI
g ef{ gi}eg
==ﬂ
* 12AU7
DI R1

die erwéhnte Hilfsspannung E 1 abgegrif-
fen wird. “"W&hlt man R 2 und R 1 so, daB
R2:(R14+ R2) =e2:el =k,
so erhdlt man (bei Spitzengleichrichtung):
E=el—V;

El=k-E=k(el—V)undE2 =k-el.
Damit wird die zur Steuerung der Auto-
matik benutzte Schaltspannung

Et=E2—E1 =
k-el—k(el—V) =k-V,
d. h. sie wird unabhingig von der Span-

Hagnretschalter
Zugfeder

Hemmuwerk
Blotifeder

‘ “ %,
eoh < /
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Spulenkerne

Riehigesperre

Bild 1. Schema der von Guyton angegebenen Suchautomatik fiir Autoempfinger

Nach Untersuchungen von J. H.Guyton
(Electronics, Mai 1953, S. 154. .. 158), iiber
deren Ergebnis wir hier berichten wollen,
ist der dazu erforderliche Schaltungsauf-
wand durchaus tragbar, obgleich an solch
eine Suchautomatik allerlei Forderungen
gestellt werden, deren Problematik erst bei
der Vertiefung in technische Einzelheiten

. zutage tritt. Es wiirde an dieser Stelle zu

weit fiihren, alle in der Originalarbeit an-
gestellten Uberlegungen wiederzugeben, die
zur Wahl der endgiiltigen Schaltung aus
einer ganzen Reihe verschiedener Md&glich-
keiten gefiihrt haben.

Die von Guy ton beschriebene Lésung
benutzt eine normale, nur in der letzten
Zf-Stufe und im Demodulator geinderte
Superhetschaltung, deren Hf- und Oszilla-
torkreise induktiv.— und zwar wahlweise
automatisch oder (iiber ein Differential-
getriebe) von Hand — abgestimmt werden.
Die automatische Abstimmung bei der
Sendersuche wird durch eine elektromagne-
tisch aufgezogene Zugfeder bewirkt, deren
Entspannungsgeschwindigkeit durch ein
Hemmwerk geregelt wird, das seinerseits
jedesmal gestoppt wird, sobald ein ausrei-
chend kraftig einfallender Sender gefun-
den ist. Ein Tastendruck entriegelt auf
elektrischem Wege das Hemmwerk, das
daraufhin die induktive Abstimmung bis
zum Einfallen des nédchsten Senders weiter-
laufen 148t. Ist der gesamte Skalenbereich
abgesucht, so sorgt ein Kontaktsatz (,Ma-
gnetschalter®) fiir die Erregung des Elektro-
magneten, der die Zugfeder wieder spannt
und die Spulenkerne in die Ausgangsstel-
lung zuriickbringt.

Diese Anordnung ist in Bild 1 zusammen
mit dem zugehotrigen Schaltungsteil sche-
matisch dargestellt. Wir sehen dort die De-
modulatordiode D IT so geschaltet, wie sie
beim automatischen Abstimmen betrieben
wird. Sie erzeugt dann am Widerstand R
einen Spannungsabfall E 2, der der Zf-
Spitzenspannung e 1 am Eingang des letz-
ten Zf-Bandfilters proportional ist. Da
diese Spannung aber mit der Senderfeld-
stdrke und anderen Einfliissen schwankt,
ist sie als Schaltspannung fiir die Auto-
matik ungeeignet. Man benutzt daher noch
eine Hilfsspannung E 1, die auf folgende
Weise erzeugt wird: Uber den Konden-
sator C gelangt die Zf-Spannung des pri-
méren Filterkreises auch an die Diode D1,
deren Funktion durch die Gegenspan-
nung V verzigert wird. Wird el griéfler
als V (bei Sendereinfall), so entsteht eine
Gleichspannung E an dem Spannungsteiler
R1 + R2, an dessen Teilwiderstand R 2

nung el und daher auch unabhingig von
der Senderfeldstirke, von der Wirkung der
Schwundregelung, von Abstimmgeschwin-
digkeit, Modulationsgrad und Aussteuerung
des Zf-Verstidrkers! Hiermit hidngt zusam-
men, dal Guyton ohne zusétzliche Se-

.lektionsmaBnahmen mit iiblichen (aller-

dings hochwertigen) Zf-Bandfiltern aus-
kommt, vorausgesetzt, dali das Demodula-
tionsfilter knapp unterkritisch gekoppelt
ist. In der Praxis macht man den Kopp-
lungsgrad einstellbar, weil es sehr auf die
richtige Xopplung ankommt und weil
Schaltungs- und Diodenkapazitdten oft noch
eine Korrektur bedingen.

Die Schaltspan-
nung E t wird der
ersten der beiden
gleichstromgekop-
pelten Trioden in
Bild 1 =zugefiihrt.
Diese Stufe ist so
bemessen, dafi der
Anodenstrom  des
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Nun stehen aber aus Griinden, die in der
Originalarbeit ausfiihrlich erértert sind,
nur etwa 10ms fiir diesen Vorgang zur
Verfiigung, so dafl kein zeitlicher Spiel-
raum mehr fur unvermeidliche Toleranzen
des mechanischen Teils bleibt. Daher muB
der Relaisanker selbst den Abstimm-Me-
chanismus anhalten, sobald er abfdllt, Wie
in Bild 1 angedeutet, greift ein Arm des
Relaisankers in das Fligelrad ein, das am
Ende des eingangs erwidhnten Hemm-
werkes sitzt. Die unvermeidlichen Reibun-
gen dieses Getriebes werden von der Zug-
feder mehr als aufgewogen, so daf3 die Ab-
laufgeschwindigkeit des Getriebes und da-
mit die Suchgeschwindigkeit allein durch
den Luftwiderstand des Flugelrades be-
stimmt wird. Dieser und die Ubersetzung
des Hemmwerks sind so gewéhlt, da man
eine Suchgeschwindigkeit von 200 kHz/s
(5 s fiir den ganzen Mittelwellenbereich) er-
hilt. Diese Geschwindigkeit ist psycholo-
gisch gesehen schnell genug und technisch
betrachtet noch nicht so hoch, daf3 die Kon-
struktion der Automatik einschlieBlich ihres
elektrischen Steuerteils Schwierigkeiten
bereitete.

Da ferner das Fliigelrad so bemessen ist,
daB3 ein Abstand von Fliigel zu Fliigel ge-
rade 1 kHz Abstimmungsinderung am An-
fang des Hemmwerks entspricht, wird ein
Sender, der eine (je nach der eingestellten
Ansprechempfindlichkeit der Automatik)
ausreichende Schaltspannung hervorruft,
mit hoherer Genauigkeit festhalten, als es
bei Handabstimmung meist der Fall ist.
Um ein Ansprechen der Automatik auf
hochfrequente Stérspannungen gleicher
Gréfenordnung zu verhindern, genligt es,
die Zeitkonstante des Gleichrichterkreises
(C, R2, R1, DI) gro3 gegen die hé&chste
DurchlaBfrequenz (5 ... 10 kHz) und die des
Sekundirkreises (R, C1, C2) klein gegen
die kleinste Stormodulationsfolge (noise
modulation interval) zu machen.

Neben dem Sperrhaken fiir das Fligelrad
betédtigt das Relais wie iiblich eine Anzahl
Kontakte, die der Umschaltung von Suchen
auf Empfang und der Erfiillung der damit
zusammenhingenden technischen Forde-
rungen dienen,

zweiten Systems das
bei Druck auf die

Start - Taste seinen
Anker anziehende
Relais halten kann,
solange das erste
Triodensystem
durch die Vorspan-
nung V 1 gesperrt
bleibt. Erst wenn
die Schaltspannung
einen positiven
Wert erreicht, der
nur noch ein bis
zwei Volt unter V1
liegt, wird die erste
Triode aufgestoBen
und sperrt durch
ihren Anodenstrom
das zweite System.
Dann fillt das Re-
lais — wenn es rich-
tig justiert ist —
nach etwa 4 ms ab.
Mit den 5 ms, die
flir das Anhalten
der Abstimmung in-
nerhalb einer To-
leranz von 1 kHz
(bei einer Suchge-
schwindigkeit wvon
200 kHz/s) benétigt
wird, erhdlt man
dann fiir die ge-
samte Stoppzeit ei-
nen Wert von 9 ms.

Bild 2. Teilansicht des ,Mexico“~-Chassis von Becker-Autoradio
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Mit einigen kleinen Verbesserungen fin-
den wir das gleiche Prinzip im Autosuperhet
sMexico“ der Firma Max Egon Becker
Autoradiowerk verwirklicht. Aus der Schal-
tung Bild 3 dieses Geridtes erkennen wir,
dafi hier neben dem Mittelwellen- auch der
UKW-Bereich automatisch abgesucht wer-
den kann. AuBlerdem wurden in diesem
Empfinger zur Erzeugung der Schaltspan-
nung besondere Dioden (darunter ein als
Diode geschaltetes System der ECC 81) und
je ein zusitzlicher Selektionskreis fiir die
AM- und die FM-Zwischenfrequenz vorge-
sehen. Gleichstromverstarker und Relais
entsprechen weitgehend der in Bild 1 ge-
zeigten Anordnung. Der Gleichstromver-
stirker wird von der Triode der EABC 80
und der rechten Triode der ECC 81 gebildet.
Auch hier greift der Relaisanker unmittel-
bar in ein Fliigelrad ein, das am Ende des
in Bild 2 gut erkennbaren Hemmwerks
sitzt. Die tibrigen Teile, die der induktiven
Abstimmung bei der Sendersuche dienen,
entsprechen dem in Bild 1 gezeigten
Schema, sind jedoch konstruktiv anders
ausgebildet als bei dem =zuerst besproche-
nen amerikanischen Geridt. Die Einstellge-
nauigkeit betrdgt bei dem Becker-Gerit
+ 0,6 kHz fiir AM (+ 6 kHz bei FM), wih-
rend die Ansprechempfindlichkeit in drei
Stufen (AM: 30, 300, 3000 .V; FM: 30, 80,
800 uV) einstellbar ist. AuBerdem betrigt
hier die Durchstimmzeit fiir einen Be-
reich 8 s. Hieraus und aus der maximalen,
nur 3 ms betragenden Abfallzeit des Relais
erklirt sich die héhere Einstellgenauigkeit.
Alle iibrigen technischen Einzelheiten
gehen aus den Bildern 2 und 3 hervor.

hgm

Avtoradiogebiihr umstritten

Gebiihren sind stets unbeliebt — aber die
seit dem 1. Januar verfiigte Erhoéhung der
Autoempfingergebiihr von bisher 50 Pfenni-
gen auf monatlich zwei D-Mark hat mehr als
nur die iiblichen Widerspriiche ausgeldst, die
bei jeder Preiserhthung zu verzeichnen sind.
Es kam zu massiven Protesten des ADAC als
Vertreter der autofahrenden Zeitgenossen und
der Industrie, unterstiilizt vom Fachhandel.

Die Deutsche Bundespost filihrte die Ge-
biihrenerhthung auf Antrag der Rundiunk-
anstalten durch; sie weist vergleichsweise
darauf hin, daB Kofferempfinger, soweitl sie
auBerhalb der Wohnung betrieben werden,
ebenfalls 2 DM monatliche Gebihr kosten.
Die Rundfunkanstalten wiinschten die Er-
héhung, weil sie von den bis Ende Dezember
vergangenen Jahres erhobenen 50 Pfennigen
monatlich — nichts bekamen. Das Geld flo3
lediglich in die Kasse der Bundespost.

Der eifrige Rundfunk- und Fernsehteil-
nehmer, der alle Moglichkeiten drahtloser
Unterhaltung und Belehrung ausnutzt, darf
heute viel Geld bezahlen:

Rundfunkteilnehmergebiihr fiir

Heimgerdte . . . . . DM
Fernsehteilnehmergebiih 5 DM
Gebiihr fiir Kofferempfénger 2 DM
Gebilhr fiir Autosuper . 2 DM

Das ergibt elf D - M a r k monatlich!

Der Zentralverband der elektrotechnischen
Industrie stellte kiirzlich an Hand eines Gut-
achtens fest, dal — rechtlich gesehen — der
Autosuper nicht gebiihrenpflichtig ist, wenn
er nur zu einer Zeit benutzt wird, wihrend
der das Heimgerdt auller Betrieb ist. Das
mufB3 allerdings in Zweifelsfidllen bewiesen
werden . . .!

Papas Traum wird erfilli

Eine originelle Werbeidee hat sich Hans
Schenk, Werbeleiter der Firma Telefun -
k en, einfallen lassen. Die meisten Auto-

fahrer sind mit ,Nassauern“ gesegnet: Onke.
Fritz, Tante Birbel und die lieben Familien-
mitglieder frequentieren Papas Auto zumin-
dest am Wochenende, so daB der geplagte
Hausherr an diesem, eigentlich der Ruhe ge-
widmeten Tage noch den Verwandischafis-
chauffeur spielen darf. Warum sollten die
solcherart erfreuten Mitmenschen nicht zu-
sammenlegen und Papas heimlichen Traum —
einen Autosuper — erfiillen? Vielleicht langt
es nicht zum kompletten Gerit, aber bereits
mit der Anzahlung wire dem Familienober-
haupt die erste Hiirde beiseitegerdumt,

Also schuf man ein Gutscheinheft, in das
sich besagte Verwandie und Familienangehd-
rige nach finanziellem Koénnen und Lust mit
mehr oder minder grofien Betrdgen einzeich-
nen, Das gesammelte Geld wird in ein T#sch-
chen auf der dritten Umschlagseite gesteckt
und fiir Papa auf diese sinnige und durchaus
diskrete Weise der ,Bremsklotz Anzahlung*
aus dem Wege gerdumt, Papa fidhrt mit dem
Heftchen zum néchsten Fachhéndler und
besgtellt je nach Wagen — den Telefunken
ID53 U, den ID 54 U oder den II D 52 M. -tz-

Blaupunki-Omnibusanlage Miinchen

Die eben herausgekommene neue Anlage ist
vollendet auf die Erfordernisse von Reise-
omnibussen zugeschnitten. So ist z. B. neben
den iiblichen Betriebsarten im Wagen auch
vorgesehen durch AufBlenlautsprecher auf
Rastpausen den Fahrgisten Vortrdge oder
Musikdarbietungen zu vermitteln, Einzelhei-
ten liber das Ger#t bringen wir spéter.

Transisioraudion mit Gegeniakiendsiufie
Bei dem in der FUNKSCHAU 1954, Heft 5,
Seite 94, veroffentlichten Schaltbild des Netz-
teiles ist vor Inbetriebnahme zu priifen, ob
die angegebenen Ausgangsspannungen nicht
iiberschritten werden. Sind die Spannungen
zu hoch, dann mufi unbedingt der zwischen
den beiden Elektrolytkondensatoren liegende
Siebwiderstand so weit vergrofert werden,
daf3 hotchstens eine Spannung von 35 V zwi-
schen den Anschliissen 0 und —35 auftritt.




Der Zf-Teil im Batterieempfiinger mit UKW- Bereich

Einleltung und Ubersichi

Zum Stand der Technik gehdrt heute, daB
ein Netzempfinger einen ausgereiften UKW-
Teil besitzt. Das kombinierte Batterie-Netz-
koffergeridt machte bisher eine Ausnahme.
Aber auch bei Betrieb im Freien will man
auf die zahlreichen Vorteile des UKW-Emp-
fangs nicht verzichten, so daB es im Zuge der
Entwicklung liegt, den Batterieempfinger
ebenfalls mit einem UKW-Teil auszuriisten.

Aus der Entwicklung der Netz-UKW-Emp-
fénger ergibt sich die entscheidende Bedeu-
tung der additiven Mischstufen (Die Rohre im
UKW-Empfinger, Teil II, FRANZIS-Verlag,
Miinchen). Es liegt daher nahe, diese bereits
bekannte Technik auch auf den Batterieemp-
fénger zu tlbertragen., Die Dimensionierung
einer solchen additiven Mischschaltung fiir
Batteriebetrieb ist in den Réhren-Dokumen-
ten der FUNKSCHAU (DC 90, Blatt 2) be-
schrieben.

Fiir diese Aufgabe eignet sich neben der
erwidhnten Rohre DC 90 auch die DL 96 in
Triodenschaltung (Bild 1 und 2). Hier soll des-
halb untersucht werden, ob mit einer tech-
nisch und wirtschaftlich moglichen Bestiik-
kung eines Batterie-UKW-Empfingers eine
ausreichende Empfindlichkeit zu erreichen ist;
denn der Batteriebetrieb zwingt zur Verwen-
dung von Rdéhren mit niedrigem Stromver-
brauch und damit kleiner Steilheit, wodurch
die Stufen-Verstirkung erheblich unter dem
Wert liegt, den man fiir die entsprechenden
Stufen im Netzempfinger anzusetzen gewohnt
ist. Daraus ergibt sich, daBl besonders auf die
Dimensionierung des Zf-Teiles Wert gelegt
werden mufl. Die Arbeit zeigt, daB es gelingt,
mit vertretbarem Aufwand die Empfindlich-
keilsforderung zu erfiillen, wenn man an die
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Bild 2. Mischsteilheit, Gitterstrom und Anoden-
strom der RGhre DL 96 bei Verwendung als UK W-
Mischtriode filr eine Anodenspannung von 40 V
und bei einem Gitterableitwiderstand von 100 kQ

Grenze der durch Kapazitétsstreuungen und
Gitteranodenkapazitit bedingten maximalen
Stufenverstirkung herangeht. Bei Verwen-
dung der DK 92/96 fiir die Zf-Verstirkung ist
eine Neutralisierung — die aber bei Rthren-
wechsel nicht nachgestellt zu werden braucht
— zweckmiBig.

1. Die Verstirkungsaufteilung

Ein Uberschlag iiber die ungeféhre Vertei-
lung der Verstdrkung erscheint zweckvoll.
Geht man von einem 5-Rthren-AM-Empfin-
ger aus, so kommt man durch Vorschalten
einer Mischtriode fiir den FM-Empfang zu
der Rohrenfolge:
DC 90/DL 96—DK 92/96—DF 91/96—DF 91/96—-|
|_par 91/96—DL 94/96.

Beim Netzempfinger ist man gewohnt, die
FM-Empfindlichkeit in pV {fiir eine Summen-
richtspannung von 6 V am Verhiltnisdetektor
anzugeben, da hierbei die amplitudenbegren-
zende Wirkung des Verhiltnisgleichrichters
bereits eingesetzt hat.

Wir miissen uns beim Batterieempfinger
insofern bescheiden, als wir den FM-Demo-
dulator in erster Linie auf Nf-Ausbeute di-

mensionieren miissen und seine begrenzende
Wirkung- nur als willkommene Beigabe be-
trachten wollen. Deshalb wird beim Batterie-
empfinger die Empfindlichkeit nicht vom Ein-
satzpunkt der Begrenzung (6 V) aus berech-
net, sondern es wird mit der gleichen Emp-
findlichkeitsdefinition wie bei AM-Empfang
gearbeitet (50 mW bei 15 kHz Hub).

—

=l
dpF g o Thoor

250 |

T
oV
Lag= oo
i 350
Bild 1. CHI4Y

Die Rohre DL 96
als selbsterregte additive UK W-Mischtriode

Die folgenden Betrachtungen gelten fiir eine
Betriebsspannung von %0 V. Die DL 94/96 be-
notigt fiir 50 mW eine effek tive Gitter-
wechselspannung von Ug = 1,45/1,75 V. Rech-
net man mit einer 75/55fachen Verstirkung
der DAF 91/96, so mufl an ihrem Gitter eine
Wechselspannung U, = 19/32 mV herrschen.
Dimensioniert man den Verhiltnisgleichrich-
ter in {iblicher Weise, so erhilt man aus
Bild 3 zu 19/32 mV Nf-Spannung eine notwen-
dige Hf-Spannung von 100/150 mV am’ Gitter
der Treiberréhre des Verhiltnisgleichrichters
(DF 91/96). Dagegen bedeutet 6 V Summen-
spannung, daB dem Gitter der Treiberrthre
einerseits eine Hf-Spannung von 450 mV zu-
gefiihrt werden mulB3 und andererseits — bei
15 kHz Hub — eine Nf-Spannung von 100 mV
gewonnen werden kann.

Damit liegt die Ausgangsspannung des Zf-
Verstirkers mit 100/150 mV am Gitter der
Treiberrthre fest und es muB nun die Ein-
gangsspannung berechnet werden. Die Grenz-
empfindlichkeit einer Batteriemischstufe er-
reicht etwa 18 kTo. Fur einen gegebenen Stir-
abstand (siehe ,Die Réhre im UKW-Emp-
fénger” Teil I und III) gilt die Gleichung

_ Qup V/ n-RyAf 1)
e 250

Ep

Hierin “ist:
E, = Antennen EMK (nV)
n = Grenzempfindlichkeit (kTo) = 18 kTo
R, = Antennenwiderstand (Ohm) = 60 Q
Af = Hf-DurchlaBbreite (kHz) = 200 kHz
Qp¢ = Hochfrequenter Stérabstand (Mindest-

wert = 10)
Setzt man diese Werte in Gl. (1) ein, so erhilt
man eine Antennen-EMK E, = 20 pV und bei

E

Leistungsanpassung TA =10 pV an den Anten-
nen-klemmen. Die erforderliche Verstirkung
V3 der Réhren DC 90/DL 96, DK 92/96, DF 91/96
ist damit gegeben. Sie betrigt

100 mV 150 mV
Ny = W = 10000 bzw. W = 15 000.
Die Mischverstirkung der DC 90 betrigt 9,2
(siehe Réhren-Dokumente DC 90, Blatt 2) und
die Antennenaufschaukelung einer 60-Q-An-
tenne wurde im Durchschnitt mit dem Wert
5,4 ermittelt. Wir kennen damit die Verstir-
kung der Mischstufe (etwa 50fach) und sind
in der Lage, die Verstirkung V, fir die
DK 92/96 + DF 91/96 auszurechnen.

_ 1o0-10° 15 - 10°

£ 5o
Diese mufl etwa enisprechend den Steilheits-
werten (DK 92/96 0,6/0,45 mA/V und DF 91/96
0,9/0,7% mA/V) aufgeteilt werden. Aus dem
Ansatz :

= 300.

= 200 bzw.

Xx.09 .x.06 = 200
und X . 0,75 . x . 0,45 = 300

ergibt sich

VDK gz = 11,8
Vpror = 174

VpK g = 13,3
Vprog = 22,2
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Ob diese Verstdrkung in den einzelnen Stufen
Uber- oder unterschritten wird, ist in dem
folgenden Abschnitt untersucht.

Ii. Die Dimensionierung der Zi-Stufen

Die Verstdrkung einer Zf-Stufe wird begrenzt:
1. durch das zu tlibertragende Frequenzband
2. durch die Kapazitdtsstreuungen, die bei

Rohrenwechsel eintreten

3. durch die Gitteranodenkapazitit,
Die drei Bedingungen sind voneinander un-
abhéngig. Daher ist an sich gleichgiiltig, in
welcher Reihenfolge die Ergebnisse ermittelt
werden., Man erhélt jedoch eine bessere Uber-
sicht, wenn man die angegebene Reihenfolge
einh&lt.

In der Bedingung II 1 ist die gesamte Selek-
tionskurve des Gerdtes mit einer bestimmten
Anzahl von Bandfiltern enthalten. Bei gleich
aufgebauten kritisch gekoppelten Filtern mit
Kreisen gleicher Dampfung wird gezeigt, dai
ein zu libertragendes Frequenzband nach Be-
dingung II 1 eine bestimmte Kreisgiite o; lie-
fert. Auch aus der Bedingung II 2 erhilt man
ebenfalls einen Wert fiir die Kreisgiite 2AC,
der von ¢; unabhingig ist und sich nur aut
ein Bandfilter zwischen zwei Rohren bezieht.
Flr die Weiterrechnung ist dann der kleinere
Wert von oy und opc zu verwenden.

Ebenfalls ergeben sich auch aus der Be-
dingung II 2 die Resonanzwiderstinde der
Gitter- und Anodenkreise (mit Rpj und Rppy
bezeichnet)., Da ihre Werte nur von den Ka-
pazitdtsstreuungen des Eingangs und Ausgangs
der Rohre abhingig sind, sind sie wie diese
voneinander unabhingig. Im Gegenatz dazu
ist fiir die durch Gitteranodenkapazitit be-
dingte Verstdrkungsbegrenzung (BedingunglI3
das Produkt aus Gitterkreiswiderstand (Rpq)
und Anodenkreiswiderstand (Rp ) maBigebend,
es darf einen bestimmten Héchstwert nicht
tiberschreiten, der durch die Gitteranoden-
kapazitdt und die Steilheit der Réhren ge-
geben ist.

Aus II 2 und II 3 kénnen die Kreiswider-
stinde gewdhlt und damit alle anderen Kreis-
daten festgelegt werden,

1. Begrenzung der Verstérkung durch das zu
iiberiragende Frequenzband
In der Schrift ,Die Rohre im UKW-Emp-
fénger", Teil ITI, ist dariiber ausfiihrlich he-
richtet worden, so daB hier nur auf spezielle
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Bild 3. Summenrichtspannung Ug und Nieder-
frequenzspannung eines Ratiodetektors mit
vorgeschalteter Batteriepentode

Fragen eingegangen wird. Danach kann bei
einem Frequenzhub von 75 kHz und einer
Oszillatorwanderung von etwa 10 kHz eine
Bandbreite von 2 A F = B = 200 kHz als aus-
reichend betrachtet werden. Arbeitet man in
den drei Stufen mit zweikreisigen Bandfiltern,
weil das in bezug auf Verstdrkung und Selek-
tion vorteilhaft ist, so erhélt man bei Kreisen
gleicher Dampfung und einem Abfall der bei-

den Seitenbinder auf % fir die Spulengtite
2

. f 10,7
0 oo =

AR ar @

Dieser Wert darf auch dann nicht iiberschritten
werden, wenn dies nach den Bedingungen II 2
und II 3 méglich wire.
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2. Bogrenzung der Verstéirkung durch die
Kapazitdtssireuungen der Réhren

Die Kapazitidtsstreuungen haben nur bei
Rohrenwechsel EinfluB auf die Verstdrkung,
da die Ein- und Ausgangskreise durch den
Unterschied der Kapazititen der neuen gegen-
tber der alten Rohre verstimmt werden.
Wihlt man die Kapazititen der Bandfilter-
kreise in einer solchen GréBe, daf die Ver-
stimmung durch die Streuung der Rohren fiir
jeden Kreis den gleichen und eben noch zu-
ldassigen Betrag ergibt, so ist dadurch auch
die Grdfie der Spulengiite ep, festgelegt. Sie
betrdagt

QAC=ol—36=0,93ﬁQAc=0,96'Qﬁ=ﬂ,95-54%52 (3)

In der Tabelle I sind die Kapazititen Crp
fir den Gitterkreis und Cj fiir den Anoden-
kreis, die durch Berechnung und zahlreiche
Versuche als notwendig ermittelt wurden,
angegeben.

Da beim UKW-Empfang im allgemeinen auf
die Regelung verzichtet werden- kann, sind
die Kapazitdten Cj; des Gitterkreises fiir den
ungeregelten Zustand angegeben. Im anderen
Falle miiite infolge der beim Regeln verin-
derlichen Raumladungskapazitdt Cyp zwei- bis
dreimal so groB gewihlt werden, wodurch

die Verstidrkung um%bis %.—kleiner wiirde.
2 3

Die Kreiswiderstinde koénnen aus den zu-
gehbrigen Gréflen ep., Cy und Cpp nach
der Gleichung 4
e B
P = 5c° @
berechnet werden. Sie sind in der Tabelle I
in den Spalten Rp[ und RpH angegeben.

Wenn man die Ergebnisse von II1 und II 2
vergleicht, so kommt man zu folgender Fest-
stellung: Fiir die Zwischenfrequenz f,=10,7 MHz
bei der vorgegebenen Anzahl von Bandfiltern
ist die Spulenglite oa. <o;. Die Berechnung
der Kreiswiderstdnde erfolgte deshalb mit
dem Werte QAo Ob diese Kreiswiderstande
in dieser GroSe verwendet werden kénnen,
wird im nichsten Abschnitt untersucht.

Tabelle 1
i 1
Réhre C1Y| €) | Bpr| Byn
pF pE kQ kQ
DF 91 25 10 30 5
DF 96 25 10 30 75
DK 92 (Gitter 1) 18 10 43 V6]
DK 96 (Gitter 1) 18 10 .43 5

3. Begrenzung der Verstérkung durch die
Gitteranodenkapazitéat

Auch bei Pentoden besteht bei.groBer Ver-
stirkung und hoher Frequenz die Gefahr der
Selbsterregung. Die kritische Verstirkung Viers
bei der gerade Selbsterregung eintritt, ist

- 2.5
Vir = l/mcgn

Aus dieser Gleichung ergibt sich der kritische
Widerstand

R = P
kr (6)
V; Cga " S

Hierbei wird fiir den Gitterkreis- und den
Anodenkreiswiderstand von gleichen Werten
ausgegangen.

=Ry, -8 (5)

DF 91/96
1

Stufenverstdrkung

Bild 4. Zur Berechnung der Stufenverstidrkung
eines Zf-Teiles

In vielen Fillen ist es jedoch nicht méglich,
Gitter- und Anodenkreiswiderstand gleich zu
wihlen, dann geht Gleichung (6) liber in

2
R * R = — M
PG PA ‘"Cga .S
Hierin sind:

Rp = Widerstand des Gitterkreises
Rp = Widerstand des Anodenkreises.

Bei der Einzelkreiskopplung tritt der maxi-
male Kreiswiderstand bei abgestimmtem Git-
ter- und Anodenkreis auf. Bei der Bandfilter-
ltopplung jedoch erhidlt man die maximalen
Widerstdnde, wenn das im Gitter liegende
Bandfilter primir und das Anodenbandfilter
sekundér verstimmt ist. Bei Abstimmung der
Kreise sinken bei kritisch gekoppeltem Band-
filter die Widerstdnde auf den halben Betrag.
Um Abgleichschwierigkeiten zu vermeiden,
muf dafiir gesorgt werden, da3 auch bei ver-
stimmtem Bandfilter, aber bei abgestimmtem
Anoden- und Gitterkreis die Stufe nicht
schwingt. Setzt man filir diesen Fall eine zwei-
fache Sicherheit gegen Schwingen an, so er-
gibt sich aus Gleichung 7 die folgende Be-
ziehung

1

Bpa-Rpg = ———
PG " BPA (8)
% ® Cgu -8

Rpg (k@) * Bpp (k@) =

1) enthalten Rohren-, Schalt- und Kreis-
Kapazitdten. 159 - 108 9
Tabelle II £ OMH) * gagmpR) * S(marv)
Sind die Bandfllter abgestimmt, so gehen so-
wirk-| g Rpg Bpa Bpg wohl der Widerstand zwischen Gitter und
Réhre Cga sames RI’A 4 ‘ Katode (RPG) als auch der Widerstand Anode-
cga, Katode (Rpp) auf den halben Wert und damit
pF PF mA/V| (kQ)2| kQ | kQ die Sicherheit gegen Schwingen auf den Fak-
: tor 8. Wird eine Stufe neutralisiert und der
DF 91 85 |ca.5 | 0,9 3540 | 30 | 106 Fehler der Neutralisation mit etwa + 3% an-
+ 18%, gesetzt, so muB3 auch bei Réhrenwechsel noch
DF 96 85 |ca.b 0,75 | 4250 | 30 | 140 eine geniigende Sicherheit gegen Schwingen
+ 18% vorhanden sein. Im Mittel betragen die Gga-
DK 92 55 10 0,6 2480 | 43 | 575 Streuungen etwa =+ 15%, so daB man mit
Gitter 1 | + 18% einem restlichen C,, von * 18% rechnen mus.
gﬁtgg 1 islss..’,' 45 0,46 2250 | 43 | 52 An einem Beispiel sei die Bemessung des
Gitter- und Anodenkreises gezeigt.
Tabelle III
Réhren Beiw | Reow | Ciw | Ciw | Liw | Low | Ra s v
kQ kQ w; pF pF pH WH k2 |ma/v
DF 91 + DF 91 30 5 52 25,6 10,3 8,65 21,5 23,7 0,9 21,4
DF 96 + DF 96 30 5 52 25,6 10,3 8,65 21,5 23,7 0,75 17,8
DK 92 + DF 91 43 ™ 52 17,9 10,3 12,5 21,5 28,4 0,6 17,0
(Gitter 1)
DK 96 + DF 96 43 75 52 17,9 10,3 12,5 21,5 28,4 0,45 12,75
(Gitter 1)

Beispiel 1: DK 92, Steuerung am Gitter 1

Gegeben:

S = 0,6 mA/V

Cga = 55 * 15% mpF
CgaN = Cga(neutr&lisiert)
T = C,,-Toleranz = 0,15
N = Neutralisationsfehler 0,03
CguN’ = 10 mpF

= 55, (T + N)

Das Produkt Rpg - Rpa 14Bt sich in gleich

grole Kreiswiderstdnde aufspalten.

Gesucht:
RPG’(kQ) RPA Q) = 2480

Man wiirde dann Rpg = Rpy =]/ 2480 =50 kQ
erhalten. Aus Tabelle I geht aber hervor, daf3
der Anodenkreis aus Kapazititsstreugriinden
nur ein Rpy =Rpyp = 43 kQ haben darf. Dar-
aus folgt, daB der Widerstand des Gitterkreises
nur
2480
BRpg = = = 57,5 kQ

grofl werden darf, wahrend er nach Tabelle I
75 kQ betragen konnte.

In Tabelle II sind die Werte fiir Gitter- und
Anodenkreiswiderstinde zusammengestellt.

4. Die Bemessung der Zi-Stufen

Aus den gefundenen Werten in Tabelle I
und II ist es mdoglich, die Zf-Stufen so zu
dimensionieren, da sie die am Eingang ge-
stellten Bedingungen II 1 bis IT 3 erfiillen. Es
mufl jeweils Rpy aus Tabelle I mit Rp, aus
Tabelle II bzw. Rpyr mit Rpg verglichen wer-
den und von diesen beiden Werten muB3 der
kleinere gewéhlt werden. Diese zur endgiil-
tigen Dimensionierung verwendeten Werte
sollen den Index ,w" erhalten.

In die Stufenverstarkung geht der Anoden-
kreiswiderstand der einen Rdéhre und der
Gitterkreiswiderstand der folgenden Ro&hre
ein. Diese beiden Kreiswiderstinde kénnen
in dem Ubertragungswiderstand R; zusam-
mengefafit werden und ergeben mit der Steil-
heit die Stufenverstirkung (siehe Bild 4).

Hierfiir gelten die folgenden Gleichungen

1
B; k@) = *'VRPIW k2 * Bp 11w (@) (10)
2

v =2_=s (mA/V) ° R (k) (11)
SchlieBlich ergibt sich flir die Kapazititen
774
C( — ey
pF) (12)
Bp (k)

In Tabelle III sind die Kombinationen der
Hf-Pentoden zusammengestellt, Die Stufen-
verstiarkung dieser Kombinationen ist durch
die Forderung II 2 beschrinkt. Die Werte Rpyy,
und Rpyy,, sind hier aus Tabelle I entnommen,
da Tabelle II keine Kleineren Werte fiir die
Kombination enthilt. Ing. R. Sittner

(Fortsetzung folgt)
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As dec Welt des Kiiczwellenamateurs

Kurzwellenspulen und Kurzwellenkreise
fiir den Bereich von 10 bis 100 m

Ein grofier Teil der technischen Anfragen,
betrifft die Frage nach der Windungszahl v
nung von Eisenkernspulen fiir die Normal
wenn man den Kernfaktor des betreffend
bei Kurzwellenspulen wesentlich schwierig:
daf bei einlagigen Zylinderspulen keine e

Windungszahl besteht, da letZtere vom Ve

die stindig auf den Redaktionstisch flattern,
on Kurzwellenspulen. Wihrend die Berech-
wellenbereiche verhilinismiBig einfach ist,
en Hf-Kernes kennt, ist der Rechenvorgang
er. Die Griinde hierfiir sind darin zu suchen,
infache Beziehung zwischen Induktivitdt und
rhiltnis Wickellinge zu Durchmesser abhingt

und dieses Verhidltnis wieder von der Windungszahl bestimmt wird. AuBlerdem werden
Wickelkérper mit ganz verschiedenem Durchmesser verwendet und schlieBlich ist auch

noch der EinfluB des meist vorgesehenen A
Die folgende Abhandlung weist einen W

bgleichkernes zu beriicksichtigen.

wie man ohne groSem Rechenaufwand

Kurzwellenspulen und Kurzwellenkreise mit praktisch ausreichender Genauigkeit vor-

ausberechnen und dimensionieren kann.

Die Berechnung von KW-Spulen

Die Induktivitdt L. eng gewickelter Zy-
linderspulen 148t sich mit der Formel (1)
aus Windungszahl n, Spulendurchmesser D
und der aus Drahtdurchmesser d und Win-
dungszahl ermittelten Wickellinge 1 ziem-
lich genau berechnen [1].

Beispiel: n=10 Wdg., D =2 cm, d = 0,5 mm.
1=10-0,5=5mm, /D = 5/20 = 0,25.
L =0,01-100-2/ (0,45 + 0,25) — 2,85 pH.

Die Berechnung der fiir eine gewiinschte
Induktivitidt L notwendigen Windungszahl n
ist dagegen nicht ohne weiteres méglich,
weil die Wickelldnge 1 bei gewidhltem Draht-
durchmesser von der Windungszahl be-
stimmt wird, deren Wert wieder vom Ver-
hiiltnis 1/D abhidngt und erst durch die
Rechnung ermittelt werden soll.

Eine wesentliche Vereinfachung der For-
mel (1) und damit eine Berechnungsmog-
lichkeit fiir die erforderliche Windungs-
zahl ergibt sich jedoch, wenn man das Ver-
hiltnis /D = 1 annimmt (Wickelldnge =

Durchmesser). Dadurch werden die For-
1,6
N 7
14
J\
AN 12
L<D\ —L/D
2 3 4 5
05 o7 T
UD<— og |
08
o7 N
06
N L>D T T 1
05 N | |
e, N
0,4
2 e = 1
0314 -
02 I

Bild 2. Korrektionsfaktor Fy zur Ermittlung
der Induktivitdt

meln (la, 2a) vom Verhiltnis 1/D unab-
héngig und sowohl Induktivitit L als auch
die erforderliche Windungszahl n lassen
sich sehr einfach berechnen.

Praktisch von gréBerer Bedeutung diirfte
jedoch die Modoglichkeit sein, unter Be-
niitzung der Formel (2 a) die erforderliche
Windungszahl ni zunichst fiir YD =1 zu
berechnen und diesen Wert dann mit einem
Faktor zu multiplizieren, der vom Ver-
héltnis 1/D abhingt.

Durch graphische Darstellung der Be-
ziehungen zwischen L; und n; fiir die
gebrduchlichen Werte der Spulendurch-
messer D (Bild 1) sowie der notwendigen
Korrektionsfakioren Fo (Bild 2) und Fy
(Bild 3) kann man den Rechenaufwand auf
ein Minimum reduzieren und sowohl die
erforderliche Windungszahl n fiir eine ge-
winschte Induktivitit L als auch die In-
duktivitdt I, einer gegebenen Spule mit n
Windungen leicht ermitteln.

Bei griofleren Abweichungen des Verhilt-
nisses 1/D vom Wert 1 ist lediglich im
ersten Fall eine nochmalige Korrektur-
rechnung zweckmifBig, um die durch An-
derung der Windungszahl verursachte An-
derung des Wertes von 1/D zu beriick-
sichtigen.

Beispiel: a) Gewiinscht wird eine Spule
mit einer Induktivitit L =5 uH, die auf
einem Korper von 20 mm () mit einem
Draht von 0,8 mm () gewickelt werden soll.

Aus Bild 1 entnimmt man 200
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sich die Induktivitit gegeniiber den durch
Formel (1, 2) errechneten Werten auf den
nach Formel (3) zu ermittelnden Wert L’ [2].

Im Additionswert dieser Formel ist ein
Faktor k enthalten, der vom Verhiltnis
Windungsabstand a (von Drahtmitte zu
Drahtmitte gerechnet) zu Drahtdurchmes-
ser d abhéngt; k kann aus folgender Ta-
belle entnommen werden:

ald= 2 3 4 5 6 8 10
k = 0,004 0,006 0,008 0,009 0,01 0,012 0,015

Da der Summand linear mit der Win-
dungszahl zunimmt, wihrend die Induk-
tivitdit L fiir enge Wicklung quadratisch
mit der Windungszahl steigt, so spielt
diese Zusatzinduktivitdt praktisch nur bei
kleiner Windungszahl oder groBem Ver-
héltnis a/d (Windungsabstand a grofi gegen-
tiber dem Drahtdurchmesser d) eine Rolle.
Beispiel: Eine Spule sei mit n = 10 Wdg.
I-mm-Draht mit a =2 mm Windungsab-
stand auf einen Kérper mit D = 15 mm (03]
gewickelt.

hierfiir zunichst unter der An- n -

HEEC T T TR
11 z

nahme 1 = D eine erforderliche (wdg)

Windungszahl n; = 19 Wdg. Bei I it

eng gewickelter Spule ergibt dies

(0 H —
(wdg)  (uH)(em) >

eine Wickellinge von 70

1=19-08 = ca. 15 mm

und ein Verhiltnis 40

/D = 15/20 = 0,75. 4

Hierfiir entnimmt man aus —

Bild 3 den Korrektionsfaktor 20

Y

Fy = 0,9. Die erforderliche Win- 15

Ly = 0,007./%.D

dungszahl reduziert sich dadurch =

(1H) (Wdg)(em)

T

auf 19 - 0,9 = 17 Wdg. Dadurch 1043

dndert sich aber die Wickelldnge

1=17-08 = 13,5 mm .

\

=
auf i
L~
-

und das

Verhéltnis 1/D auf
13,5/20 = 0,675. Hierfiir ist nach
Bild 3
Fi = 0,87
und die Windungszahl wire daher noch-
mals zu korrigieren auf
n = 19-0,87 = 16,5 Wdg.

b) Eine Spule besitzt 30 Wdg. mit 0,5-mm-
Draht auf einem Spulenkérper von 10mm ®.
Wie grofi ist die Induktivitsit?

Wir entnehmen zunichst aus Bild 1 den
Wert Ly = 56 yH. Da die Wickelldnge
1=30-05= 15 mm,

s0 ist
I/D = 15/10 = 1,5
und aus Bild 2 finden wir hierfiir den
Korrektionsfaktor Fa = 0,74. Die tatséich-
liche Induktivitit betriigt daher
L =5,6-0,74 = 4,1 yH.

Der Multiplikationsfaktor Fe (Bild 2)
gestattet es auch, in einfacher Weise
den Einfluf} der Induktivitdtsinderung ab-
zuschitzen, die sich durch Auseinander-
ziehen bzw. durch Zusammendriicken der
Wicklung einlagiger Spulen erreichen 145t.

Zieht man z. B. die Wicklung einer Spule
mit 1/D =2 auf I/D = 3 auseinander, dann
verringertsich ihre Induktivititnach Bild 2
vom Verhéltniswert 0,6 auf 0,4, d. h. auf

100 - 0,4/0,6 = 67'%% bzw. um 33 %.

Beriicksichligung des Windungsabstiandes

Sind die Windungen der Spule nicht eng
areinanderliegend gewickelt, dann erh&ht

2

F1
s
L>D A
1,6 e
',/
o
g
1,2 4
UD -— v e
05 07 /]
2 3 4 5
J —=L/D
> ros Bild 3. Korrektions-
,.4‘( faktor F; zur Ermnitt-
L<Db lung derWindungszahl

08

30 4080 70 100
—=Lq(uH)

Bild 1. Zusammenhang zwischen Induktivitit Ly
und Windungszahl n, einer einlagigen Zylin-
derspule mit 1 = D fiir Werte des Spulendurch-
messers von 5 bis 35 mm. Die Korrektionsfak-

1 2 3 45 7 10 20

toren nach Bild 2 und 3 gestatten damit auch

die Berechnung won Spulen mit von 1 ab-
weichendem I/D-Verhiltnis

Die Induktivitit L 1 ergibt sich zunichst
aus Bild 1 mit 1,3 pH. Bei
/D =2-10/15 = 1,33
ist F2 = 0,8 (Bild 2) und daher
L =13'08 = 1,05 yH.
Fir a/d = 2/1 = 2 ist nach obiger Tabelle
k = 0,004 und daher
L’=1+0,004-10-15 =1 + 0,06 = 1,06 pH
und daher praktisch gleich I..

Beriicksichligung eines Rbgleichkernes

Einlagige KW -Spulen besitzen meist
einen Abgleichkern. Die induktivitits-
erhdhende Wirkung dieses Kernes ist
bedeutend geringer als bei mehrlagigen
Spulen und sie ist vom Durchmesser des
Kernes sowie von der Permeabilitit des
betreffenden Eisens abhingig. Sie liegt, wie
die durchgefithrten Messungen ergaben,
zwischen 20 und 50 %.

Praktisch geniigt es daher, die Windungs-
zahl gegeniiber den fiir die eisenlose Spule
errechneten Wert von 10 bis 20 % geringer
zu wihlen, um einen entsprechenden Ab-
gleichbereich zu erhalten.

Mehrlagige KW-Spulen fiir hiohere In-
duktivititswerte wverhalten sich dagegen,
bei der meist {iblichen schmalen Wicklungs-
breite, fhnlich wie Normalwellenspulen
mit Hf-Kern. Sie werden daher bei be-
kanntem Eisenfaktor kp zweckmiBig mit
Hilfe der fiir solche Spulen giiltigen For-
mel (4) berechnet.

Ist der Kernfaktor nicht bekannt, dann
wickelt man zunichst eine Probespule mit
50 oder 100 Windungen, miBt die Induktivi-
tat [3] und errechnet den Kernfaktor nach
Formel (5). Zu beachten ist dabei, daB der
Kernfaktor von Wickelbreite und Wickel-
hohe abhéngt und daher einem bestimmten
Wickelkorper zugeordnet ist. Bei den iib-
lichen Wickelbreiten von 3 bis 5 mm ist der
Einflul der Wickelbreite jedoch zu ver-
nachléssigen.
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Dimensionierung von Kurzwellenkreisen

Die praktische Dimensionierung von KW-
Schwingkreisen unter Beniitzung der be-
schriebenen Spulenberechnung soll an
einigen Beispielen erldutert werden.

Die fiir eine bestimmte Resonanzfrequenz
notwendige Induktivitdt L hingt von der
vorhandenen Parallelkapazitit C, ab. Diese
ergibt sich aus der Summe aller vorhan-
denen Teilkapazititen, das sind Eigen-
kapazitit der Spule, parallelgeschaltete
Kreiskapazitdt und parallelwirkende Ver-
drahtungs- und Rdéhren- bzw. Eingangs-
kapazititen (z. B. Antennenkapazitit).

Bei Abstimmkreisen berechnet man die
Induktivitit fir den Bereichsanfang, wobei
die Anfangskapazitdt des Drehkonden-
sators in die Parallelkapazitdt eingeht. Der
Variationsbereich des Abstimmkreises er-
gibt sich dann mit der Wurzel aus der durch
den Drehkondensator erzielbaren Kapazi-
titsvariation. Ist dagegen eine bestimmte
Frequenzvariation erwiinscht, dann ist dazu
eine Kapazitiatsvariation vom Quadrat der
Frequenzvariation erforderlich.

L 300 =
MH:
(uH) % fres(MHz) res(m)
200N
i I
i I - %cp
N\ \
100 N
P _ 25330
704 v Cp . f2
N N | (H)  (pF) (MH2)
50 FIN
40NN
a0 ™,
N ‘\\ 7:\'@m(3MHz)
20 ~ I
= —hEES 80m(375MHz)
155 = =
Y ~
\\ Y
104 N 60m (5MHz)
B N, B
7 NS 50m (sMHz)
51N N 3 B
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= SIS, N 20m (15MHz)
14 - =
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Bild 4. Erforderliche Induktivitdt L in Abhdn-
gigkeit von der wirksamen Kreiskapazitdt Cp
fiir den Bereich -won 10 bis 100 m (30 bis 3 MHz)

Die fiir eine bestimmte Resonanzfrequenz
bzw. Wellenlidnge erforderliche Induktivi-
tit L kann in Abhingigkeit von der wirk-
samen Parallelkapazitdt fiir den Wellen-
bereich von 10 bis 100 m (Frequenzbereich
30 bis 3 MHz) ohne Rechnung aus Bild 4
entnommen werden,

Beispiel: a) Ein Abstimmkreis fiir das
95 -m-Band (12 MHz) erfordert bei einer
vorhandenen Parallelkapazitit C, = 50 pF
nach Bild 4 eine Induktivitit L = 2,2 pH.

Soll ein Bereich von 600kHz tiberstrichen
werden, so ist eine Frequenzvariation von
12,6/12 = 1,05 bzw. eine Kapazitétsvariation

“ von 1,1 erforderlich. Die Kapazitit des
Kreises mufl sich daher von 50 auf 50-1,1
= 55 pF &ndern lassen.

So kleine Kapazititsvariationen werden
meist durch Bandspreizschaltungen erzielt,
wobei dem Drehkondensator eine Serien-
kapazitit Cy vorgeschaltet und zur Erzie-
lung der nétigen Kreisstabilitiat eine Kapa-
zitdt C, parallel geschaltet wird [4].

Die zur Festlegung des Bereichsanfanges
notwendige Induktivitdt L einer solchen
Schaltung kann in Abh#ngigkeit von der

aus der Serien-Parallelschaltung zu er-
mittelnden Anfangskapazitit Cpmin eben-
falls aus Bild 4 entnommen werden (Camin
= Cp).

p!

Dimensionierung eines Z{-Bandfilters
fiir 10,7 MHz

Die fiir UKW/FM-Super bendtigten Zf-
Bandfilter erhalten im allgemeinen Kreis-
kapazititen von 20 bis 50 pF.

Die erforderliche Induktivitit ergibt sich
nach Bild 4, z. B. bei C, = 50 pF mit
L =5 pH.

Diese Induktivititen stellt man aus
mehrlagigen Eisenkernspulen geringer
Wickelbreite her, die zur Erzielung der
notwendigen losen Bandfilterkopplung im
Abstand von einigen Zentimetern auf einen
linglichen Wickelkérper aufgebracht wer-

" den.

Die erforderliche Windungszahl kann bei
bekanntem Kernfaktor nach Formel (4) er-
rechnet werden und ergibt sich z. B. fir
obigen Wert, bei einem Kernfaktor kg =
zu -

n = 815 = 18 Wdg.

Zur Erzielung der fiir FM notwendigen
Bandbreite von z. B. 250 kHz ist eine Kreis-
glite

Q@ = 10,7/0,25 = ca. 40
erforderlich.

Da der Blindwiderstand einer Induk-
tivitdt von 5pH bei 10,7 MHz den Wert
XL, = 6,3-10,7-5 = 330 Q besitzt, so darf
der Resonanzwiderstand zur Einhaltung der
vorgegebenen Kreisgiite nur den Wert von
Ries = 330-40 = 13 000 Q besitzen.

Man wickelt deshalb solche Spulen aus
Volldraht und dampft die Kreise erforder-
lichenfalls durch einen Parallelwiderstand
(20 bis 50 k).

Zur Erzielung kritischer Kopplung muB
das Produkt Kreisgiite X Kopplungsfaktor
= @'k = 1 sein. Bei einer Kreisgiite @ = 40
betrigt daher der erforderliche Kopplungs-
faktor k = 1/40 = 0,025 oder 2,5 %. Viel-
fach arbeitet man mit etwas {iberkritischer
Kopplung (k*Q = 1..2).

AbschlieBend soll besonders darauf hin-
gewiesen werden, dafi es sinnlos ist, bei
der Berechnung solcher Spulen eine ilber-
groBe Genauigkeit anzustreben. Abgesehen
davon, daf es nicht moglich ist, die ver-
schiedenen Einfliisse genau zu erfassen, hat

Die notwendigen Berechnungsformeln

(1) Induktivitidt einlagiger Spulen (eng
gewickelt):

0,01 -n2-D

0,45 + 1/D

(2) Windungszahl fiir eine gegebene
Induktivitdt L:

O PLX +1/D (uH).
i D (cm)
(1a) Induktivitat fir 1 = D:

L (uH) = (em)

Li (pH) = 0,0068 - n2 - D (cm)
(2a) Windungszahl fiir 1 = D:
ng =12+ Vﬁ (uwH)/(cm)
(3) Induktivitéit bei Beriicksichtigung
des Windungsabstandes a:
--L’(],LH):L+k'n'D (cm)

(k siehe Tabelle im, Text auf S. 133)

(4) Erforderliche Windungszahl einer
mehrlagigen Eisenkernspule:

n=kg-yL (wH)
(5) Kernfaktor eines Hf-Kernes (L ge-
messen):
n
e (uH)

kE:V

man beim Abgleich durch Trimmer oder
Eisenkern bzw. durch Zusammenschieben
oder Auseinanderziehen der Wicklung ein-
lagiger Spulen geniigend Spielraum, um
die gewunschte Frequenzeinstellung zu er-
reichen. Aus diesem Grunde diirfte die
oben angegebene Berechnungsmethode fiir
die Praxis ausreichende Ergebnisse liefern.

L. Ratheiser, Wien
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Katodendetektor mit S-Meter

Die hier dargestellte Schaltung ergibt
eine sehr verzerrungsarme AM-Gleichrich-
tung und gleichzeitig eine Abstimmanzeige
an einem Milliamperemeter, das sich leicht
als S-Meter fir KW-Amateurempiénger
eichen lafit.

Fiir die gleichzurichtende Zwischenfre-
gquenzspannung kann man die Gitter-Ka-
foden-Strecke der Réhre zun#chst als Diode
betrachten. Der 50-kQ-Widerstand wirkt
hierbei als Arbeitswiderstand, an dem die
Nf-Spannung abfillt. Der Katodenwider-
stand erzeugt auBerdem eine sehr hohe
negative Vorspannung fiir das Trioden-
system. Das Gitter ist dadurch so stark
negativ, daf im Gegensatz zur iiblichen
Diodengleichrichtung kein Strom im Dio-
denkreis flieBt. Damit entfdllt die Be-
kimpfung des letzten Zf-Kreises mit allen
ihren Nachteilen. Die Anordnung wirkt
also ahnlich wie ein Richtverstirker oder
Ancdengleichrichterl). Da der Katoden-
widerstand gleichzeitig Anodenwiderstand
ist, tritt eine sehr starke Gegenkopplung
auf. Die Gleichrichtung ist dadurch sehr
verzerrungsarm. In England und in den
USA, wo die Schaltung neuerdings viel
empfohlen wird, nennt man sie wegen der
geringen Belastung des letzten Kreises
Linfinite impedance detektor*, also ,Gleich-
richter mit unendlich hohem Widerstand“.
Eine kiirzere Bezeichnung lautet: ,Katoden-
detektor* in Anlehnung an die Schaltung
eines Katodenverstidrkers. Dieser Name
erscheint einprigsam und zweckmiBig,

1) vgl. ,Funktechnik ohne Ballast’, 2. Aufl,
Seite 83, Franzis-Verlag, Miinchen.

denn beide Schaltungen unterscheiden sich
nur durch die Gréfe der Gittervorspannung.

Bei groBer werdender Signalspannung
steigt der Anodenstrom des Katodendetek-
tors an, wie bei jedem Richtverstirker.
Die Stirke des Stromes hingt dabei von
der Amplitude der Trigerfrequenz ab. Das
Milliamperemeter im Anocdenkreis kann
also als Abstimm-Meter dienen. Von Vor-
teil ist dabei, daB der Zeiger bei grofierer
Spannung nach rechts ausschligt, ohne

JOk2 Verzerrungs-
FE— @)t gome AM-Gleich-
o LR richtersehaltung
rake mit einer Triode.
Das Anodenstrom-
Instrument dient
gleichzeitig als
Abstimm-Meter
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daB empfindliche Briickenschaltungen dazu
erforderlich sind, wie sonst bei einem
S-Meter, das die Anodenstrime geregelter
Réhren anzeigt. Die starke Gegenkopplung
durch den hohen Katodenwiderstand macht
die Anordnung sehr stabil, so daB die
Anzeige unabhingig von Netzspannungs-
schwankungen ist. Der Katodendetektor
erfordert allerdings eine gewisse Mindest-
spannung fiir gute Wiedergabequalitit und
ausreichende Ausschlige am Instrument,
Daher soll der Empfinger, bei dem diese
Schaltung angewendet wird, mindestens
zwei hochverstirkende Zf-Stufen besitzen.

(Nach Radio Electronics, Jan. 1954,
Seite 172).
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Magnettonaufsetzer fiir Plattenspieler

Nachstehend wird ein preiswerter Ton-
bandzusatz fiir einen Plattenspieler be-
schrieben, der den Vorzug besitzt, daB
man augenblicklich von Platten- auf Band-
spielen iibergeben kann, ohne dafi Teile
abmontiert oder Leitungen gelist werden
miissen.

Der hier beschriebene Magnetton-Auf-
setzer kann ohne besondere Schwierigkei-
ten auf jeden Plattenspieler aufgebautl
werden. Infolge der niedrigen Bauhdohe,
die jedem Laufwerk angepalit werden kann
und durch die schwenkbaren Hebelarme,
welche die Spulenauflageteller tragen, ist
den vorhandenen Raumverhiltnissen leicht
Rechnung zu tragen.

Das Gerét ist fiir 180-m-Tonbandspulen
geeignet, kann aber auch fiir 350-m-Spulen
eingerichtet werden, wenn der Raum im
Plattenspieler ausreicht und der Motor
stark genug ist. Die Spieldauer beim
180-m-Tonband und Doppelspurkipfen be-
trdgt bei einer Bandgeschwindigkeit von
19 em/s 2 X 15 Minuten und bei 9,56 cmys
2 X 30 Minuten, also eine Stunde. Line
350-m-Spule wiirde fast die doppelte Spiel-
dauer erreichen!

Der besondere Vorteil dieses Aufsetzers
besteht darin, daB der Teil des Gerites,
der auf dem Plattenspieler aufliegt, klapp-
bar eingerichtet ist. Man kann also augen-
blicklich durch Herunterklappen des Auf-
setzers auf Tonbandspielen iibergehen und
durch Hochklappen wie bisher Schallplat-
ten abspielen, ohne das der Aufsetzer stort.
Weiterhin besteht die Mdoglichkeit, die
laufende Aufnahme sofort abzustoppen,
indem man den klappbaren Adapterteil
einfach ein klein wenig abhebt. Das Band
bleibt dann stehen, wihrend der Motor
weiterlduft. L46t man den klappbaren Teil
wieder herunter, dann léduft das Band so-
fort wieder an. Es sind also keine an- oder
ablaufenden Heultone zu héren. Dieser
»Schnellstop® ermoglicht unerwlinschte
Stellen wie Hindeklatschen, Ansagen, Pau-
sen und dgl. auszublenden, wodurch viel
Tonband gespart wird. Besonders bei Mi-
krofonaufnahmen ist der Schnellstop vor-
teilhaft, da hierbei oft Pausen auftreten,
die ausgeblendet werden konnen.

Mechanischer Ruibau

Wie aus Bild 1 zu ersehen ist, besteht
der Aufsetzer aus den beiden Teilen A
und B. Teil B ist auf dem Plattenspieler-

boden befestigt, wiahrend Teil A durch
zwei Gelenke mit Teil B verbunden ist und
auf- und abgeklappt werden kann. Auf
Teil A sind folgende Bedienungsteile an-
geordnet: Umschalter fiir Wiedergabe, fiir
Aufnahme {iber Rundfunk und Aufnahme
ilber Mikrofon. Ferner sitzen darauf die
MikrofonanschluBbuchsen und der Schalter
zum Ein- und Ausschalten der Heizung des
Magnettonverstiarkers.

Tonbandaufsetzer
zum Plattenspielen hochgeklappt

Wie aus Bild 2 zu ersehen ist, besitzt
Teil B auf der Riickseite mehrere Licher,
die zur Durchfithrung der Verbindungs-
leitungen vom Verstidrker zu den Képfen,
Umschaltern usw. dienen.

Auf der Oberseite von Teil A befinden
sich die Tonrolle, die beiden Bandumlenk-
stifte und die Kopfe. Unterhalb sitzt der
Mitnehmer. Er liegt auf dem Plattenteller
auf und (ibertridgt die Drehbewegung des
Tellers auf die Tonrolle. Ferner bewirkt er
mit einem Gummiantriebsriemen die Um-
drehung des Aufwickel-Spulentellers, Hier-
fiir sind Schnurrillen am Mitnehmer und
auf der Achse des Aufwickel-Spulentellers
vorgesehen.

Die Funktion des Aufsetzers ist folgende:
Durch den sich drehenden Plattenteller
wird iiber den mit Gummi belegten Mit-
nehmer die Tonrolle gedreht; gleichzeitig
wird der Aufwickelteller in drehende Be-
wegung versetzt. Das Tonband rollt nun
von dem mit einem Filzring als Bremse
versehenen Abwickelteller iber den ersten
Bandfiihrungsstift am Loschkopf vorbei,
dann iiber die mit Gummi belegte Tonrolle
und iiber den Kombi-
kopf, liber den zweiten
Bandfiihrungsstift und
endlich auf die Auf-
wickelspule, deren Tel-

8 806 90 89

ler ebenfalls mit Filz
belegt ist. Da sich der
Aufwickelteller schnel-

Rechts:

Verbindungsleitungen
zwischen Aufsatz und
Verstirker

Bild 2, Teil B von hin-
ten gesehen, mit Durch-
fithrungsléchern fiir die
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Ansicht des Tonbandaufsetzers in Arbeits-
stellung

ler drehen will als fiir das Aufwickeln
des Tonbandes notwendig ist, rollt sich
das Band glatt auf und wird durch die
Filzbremse sauber von der Abwickelspule
abgezogen. Werden s&mtliche Teile, Ab-
wickel- und Aufwickelspule, Umlenkstifte
und die Spalte der beiden Kidpfe genau in
einer Ebene ausgerichtet, dann lduft das
Tonband stetig und flatterfrei ab.

Die untere Spur des Bandes wird zuerst
besprochen, der Luftspalt bei beiden Kop-
fen mull also unten liegen. Die Verwendung
eines Kombikopfes fiir Aufnahme und
Wiedergabe hat den Vorteil, daB das dop-
pelte Ausrichten der Luftspalte fortfillt.
Beim Mustergerdt wurden ein Nova-
phon - Léschkopf und -Kombikopf be-
nutzt. Die Befestigung dieser Kopfe ist
sehr einfach, da sie mit nur einer Schraube
gehalten werden und die richtige Stellung
durch Drehen der Kopfe eingerichtet wer-
den kann. AnschlieBend werden die Be-
festigungsschrauben durch Lack gesichert,
damit sie sich nicht 16sen kénnen.

Die beiden Teile A und B des Aufsetzers
werden aus halbhartem1,5-mm-Aluminium-
blech hergestellt undelfenbeinfarben spritz-
lackiert. Diese Einheiten sind auch fertig
gebohrt oder mit allen Teilen fertig mon-
tiert, mit oder ohne Kopfe, zu beziehen.

Schaliung

Bild 5 zeigt die Schaltung des Magnetton-
verstidrkers, der auf einer Aluminiumplatte
mit umgebogenen Seitenkanten aufgebaut
wird. Die PlattengrioBe betridgt etwa

B

Scharniers

\ =] ] o
Durchfihrungsidcher

Verstellbare Stege

Boden des Plaffenspielers
mit Durchfihrongsiocher
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Bild 1. Aufsicht auf den Adapter. Teil B ist mit Winkeln

festauf dem Plattenspielerboden montiert, Teil A lidftsich
hochklappen. 1 = Netzschalter, 2= Umschalter, 3 = Steg,

4 = Filz,5 = Spulenauflageteller, 6 = Befestigungswinkel,

7=Durchfiihrungslécher,8 = Mikrofonanschluf, 9=Ldsch-

kkopf, 10 = Kombikop]f, 11= Tonrolle, 12= Gummiantriebs-
riemen, 13 = Spulenauflageteller, 14 = Plattenteller
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|

Bild 3. Adapter von der Seite gesehen. Teil A zum Bandspielen heruntergeklappt.
1= Plattenteiler, 2 = Aufleger, 3 = Tonrolle, 4 = Kopf. 5 = Antriebsriemen, 6 — Filz,
7 = Spulenauflageleller, 8§ = Spule, 9 = Gelenk, 10 = Steg, 11 = Motor, 12 = Plaiten-

spielerboden, 13 = Loch fiir die Verbindungsleitungen zum Verstdrker



Magnettonaufsetzer fir Plattenspieler

Nachstehend wird ein preiswerter Ton-
bandzusatz fiir einen Plattenspieler be-
schrieben, der den Vorzug besitzt, daB
man augenblicklich von Platten- auf Band-
spielen iibergeben kann, ohne daf Teile
abmontier{ oder Leitungen gelost werden
miissen,

Der hier beschriebene Magnetton-Auf-
setzer kann ohne besondere Schwierigkei-
ten auf jeden Plattenspieler aufgebaut
werden. Infolge der niedrigen Bauhdhe,
die jedem Laufwerk angepalit werden kann
und durch die schwenkbaren Hebelarme,
welche die Spulenauflageteller tragen, ist
den vorhandenen Raumverhéltnissen leicht
Rechnung zu tragen.

Das Gerit ist flr 180-m-~Tonbandspulen
geeignet, kann aber auch fiir 350-m-Spulen
eingerichtet werden, wenn der Raum im
Plattenspieler ausreicht und der Motor
stark genug ist. Die Spieldauer beim
180-m-Tonband und Doppelspurképfen be-
tréagt bei einer Bandgeschwindigkeit von
19 em/s 2 X 15 Minuten und bei 9,5 cmys
2 X 30 Minuten, also eine Stunde. Eine
350-m-Spule wiirde fast die doppelte Spiel-
dauer erreichen!

Der besondere Vorteil dieses Aufsefzers
besteht darin, daB der Teil des Gerites,
der auf dem Plattenspieler aufliegt, klapp-
bar eingerichtet ist. Man kann also augen-
blicklich durch Herunterklappen des Auf-
setzers auf Tonbandspielen iibergehen und
durch Hochklappen wie bisher Schallplat-
ten abspielen, ohne das der Aufsetzer stort.
Weiterhin besteht die Moglichkeit, die
laufende Aufnahme sofort abzustoppen,
indem man den klappbaren Adapterteil
einfach ein klein wenig abhebt. Das Band
bleibt dann stehen, wihrend der Motor
weiterlauft. LaGt man den klappbaren Teil
wieder herunter, dann lduft das Band so-
fort wieder an. Es sind also keine an- oder
ablaufenden Heultdne zu horen. Dieser
ySchnellstop® ermdéglicht unerwiinschte
Stellen wie Hindeklatschen, Ansagen, Pau-
sen und dgl. auszublenden, wodurch viel
Tonband gespart wird. Besonders bei Mi-
krofonaufnahmen ist der Schnellstop vor-
teilhaft, da hierbei oft Pausen auftreten,
die ausgeblendet werden konnen.

Mechanischer Rutbau

Wie aus Bild 1 zu ersehen ist, besteht
der Aufsetzer aus den beiden Teilen A
und B. Teil B ist auf dem Plattenspieler-

boden befestigt, wihrend Teil A durch
zwei Gelenke mit Teil B verbunden ist und
auf- und ‘abgeklappt werden kann. Auf
Teil A sind folgende Bedienungsteile an-
geordnet: Umschalter fiir Wiedergabe, fiir
Aufnahme iiber Rundfunk und Aufnahme
tiber Mikrofon. Ferner sitzen darauf die
MikrofonanschluBbuchsen und der Schalter
zum Ein- und Ausschalten der Heizung des
Magnettonverstirkers.

Tonbandaufsetzer
zum Plattenspielen hochgeklappt

Wie aus Bild 2 zu ersehen ist, besitzt
Teil B auf der Riickseite mehrere Licher,
die zur Durchfithrung der Verbindungs-
leitungen vom Verstidrker zu den Kopfen,
Umschaltern usw. dienen.

Auf der Oberseite von Teil A befinden
sich die Tonrolle, die beiden Bandumlenk-
stifte und die Koépfe. Unterhalb sitzt der
Mitnehmer. Er liegt auf dem Plattenteller
auf und lbertrdgt die Drehbewegung des
Tellers auf die Tonrolle. Ferner bewirkt er
mit einem Gummiantriebsriemen die Um-
drehung des Aufwickel-Spulentellers. Hier-
fiir sind Schnurrillen am Mitnehmer und
auf der Achse des Aufwickel-Spulentellers
vorgesehen,

Die Funktion des Aufsetzers ist folgende:
Durch den sich drehenden Plattenteller
wird tiber den mit Gummi belegten Mit-
nehmer die Tonrolle gedreht; gleichzeitig
wird der Aufwickelteller in drehende Be-
wegung versetzt. Das Tonband rollt nun
von dem mit einem Filzring als Bremse
versehenen Abwickelteller Uiber den ersten
Bandfiihrungsstift am Lischkopf wvorbei,
dann {iber die mit Gummi belegte Tonrolle
und iiber den Kombi-
kopf, tiber den zweiten
Bandfuhrungsstift und
endlich auf die Auf-
wickelspule, deren Tel~-

ler ebenfalls mit Filz
belegt ist, Da sich der
Aufwickelteller schnel-

Rechts:
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Amnsicht des Tonbandaufsetzers in Arbeits-
stellung

ler drehen will als fiir das Aufwickeln
des Tonbandes notwendig ist, rollt sich
das Band glatt auf und wird durch die
Filzbremse sauber von der Abwickelspule
abgezogen. Werden sédmtliche Teile, Ab-
wickel- und Aufwickelspule, Umlenkstifte
und die Spalte der beiden Képfe genau in
einer Ebene ausgerichtet, dann lduft das
Tonband stetig und flatterfrei ab.

Die untere Spur des Bandes wird zuerst
besprochen, der Luftspalt bei beiden Kop-
fen muB also unten liegen. Die Verwendung
eines Kombikopfes fiir Aufnahme und
Wiedergabe hat den Vorteil, da das dop-
pelte Ausrichten der Luftspalte fortfillt.
Beim Mustergerdt wurden ein Nova-
phon-Loschkopf und -Kombikopf be=-
nutzt. Die Befestigung dieser Kopfe ist
sehr einfach, da sie mit nur einer Schraube
gehalten werden und die richtige Stellung
durch Drehen der Kopfe eingerichtet wer-
den kann. AnschlieBend werden die Be-
festigungsschrauben durch Lack gesichert,
damit sie sich nicht 16sen kénnen,

Die beiden Teile A und B des Aufsetzers
werden aus halbhartem1,5-mm-Aluminium-
blech hergestellt undelfenbeinfarben spritz-
lackiert. Diese Einheiten sind auch fertig
gebohrt oder mit allen Teilen fertig mon-
tiert, mit oder ohne Kopfe, zu beziechen.

Schaliung

Bild 5 zeigt die Schaltung des Magnetton-
verstidrkers, der auf einer Aluminiumplatte
mit umgebogenen Seitenkanten aufgebaut
wird. Die PlattengroBe betriagt etwa

\Dumb fuhrungsiocher

Bild 2, Teil B von hin-
ten gesehen, mit Durch-
fithrungsléchernfiir die
Verbindungsleitungen
zwischen Aufsatz und
Verstdrker

Verstellbare Stege

Boden des Plattenspielers
mit Durchfghrungsioeher
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Bild 1. Aufsicht auf den Adapter. Teil B ist mit Winkeln
fest auf dem Plattenspielerboden montiert, Teil A ldftsich
hochklappen, 1 = Netzschalter, 2= Umschalter, 3 = Steg,
4 = Filz, 5 = Spulenauflageteller, 6 = Befestigungswinkel,
7=Durchftiihrungslicher,§ = Mikrofonanschluf, 9—=Ldsch-
kopf, 10 = Kombikopf, 11= Tonrolle, 12= Gummiantriebs-
riemen, 13 = Spulenauflageteller, 14 = Plattenteller
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Bild 3. Adapter von der Seite gesehen. Teil A zum Bandspielen heruntergeklappt.
1= Plattenteller, 2 = Aujleger, 3 = Tonrolle, 4 = Kopjf. 5 = Antriebsriemen, 6 = Filz,

7= Spulenauflageleller, 8§ = Spule, 9 = Gelenik, 10 = Steg, 11 = Motor, 12 — Platten~
spielerboden, 13 = Loch fiir die Verbindungsleitungen zum Verstdrker
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Einzelieilliste

Mechanische Teile

verbunden

Adapterteile A und B, durch Scharniere
3 Achsbuchsen fiir Tonrolle, Abwickel- u.

180 X 80 mm. Das Gerat ist bei Wechsel-
strombetrieb mit den Réhren EL 41 als Hf-
Generator und 2 X EF 40 als Verstidrker
geschaltet. Fir' Allstrom kommen die Réh-
ren UL 41 und 2 X UF 41 in Frage. Wichtig
ist.die Abschirmung der bezeichneten Ver-

2. Ose 4 am Verstirker mit der hoch-
ohmigen Ausgangbuchse des Empféngers.
Abgeschirmte Leitung verwenden!

3. Ose 6, die am Chassis des Verstirkers
liegt, mit d er am Empfangerchassis liegen-
den Tonabnehmerbuchse.

Aufwickelteller bindungen zum Kombikopf. : s n
1 Tonrolle mit grofer Schnurrolle und Der Verstirker wird vorteilhatt senk- , Die Verbindungen vom Verstirker zum
St CEon recht unter dem Plattenspielerboden mon- g

2 Spulenauflageteller, davon einer mit Plattenspielerboden gefiihrt,
kleiner Schnurrolle

2 Bandfiihrungsstifte

2 Hebelarme als Triger der Spulenteller

1 Heizschalter S 2

1 AEG-Schaltbuchse, 1 Telefonbuchse

1 Umschalter S 3 mit 4X3 Kontalkten, Karl
Hopt GmbH, Schorzingen/Wiirtt.

1 Gummiantriebsriemen

Sadmtliche mechanischen Spezialteile ein-
schlieBl. des kompletten Hf-Generators
sind fertig zu beziehen von:
NEC - W. Weishaupt, Koln I, Postfach

Magnetkipfe, hochohmig, abgeschirmt, fiir
Doppelspur, W. Bogen, Bln.-Lichterfelde

1 Novaphon-Kombikopf

1 Novaphon-Loéschkopf

Verstirker mit Hf-Generator

Chassis, Aluminiumblech halbhart,
180X80X1,5 mm, schmale Seitenkanten
umgebogen

Befestigungswinkel

Rohrenfassungen

Litosenleiste mit 11 Osen
Hf-Generator komplett mit Keramik- fl\
kondensator 10 nF

Trolituldrehkondensator 500 pF

Widerstinde
0,25 W: 1 k@, 5 k@, 2 X 20 kQ, 200 kQ,

500 kQ, 2 X 1 MQ
0,5 W: 2 X 2kQ, 20 kQ, 100 k@

tiert (Bild 4). Hierfiir sind an den beiden
Seiten der Chassisplatte zwei Winkel an-
gebracht. Man kann so leicht an die ein-
zelnen Teile heran. Dies erleichtert auch
die TFehlersuche. Der Mikrofonanschlufi
besteht aus einer gewohnlichen Buchse
und aus einer AEG-Umschaltbuchse. Beim
Einstecken wird das Mikrofon automatisch
an das Gitter der zweiten Rohre geschaltet,
die als Mikrofonvorverstirker arbeitet.
Die Verbindungen zwischen Aufsetzer
und Empfinger werden mit abgeschirmter
Litze (Mikrofonlitze eignet sich besonders
gut dafiir) vorgenommen. Der Ver-
stirker besitzt einen hochohmigen
Ausgang. Ist der Anschluf fiir den
zweiten Lautsprecher am verwen-
deten Empfanger niederohmig,
dann muB hier ebenfalls ein hoch-
ohmiger Ausgang geschaffen wer-

Bild4. Adapter von
der Seite gesehen,
Teil A hoch-
geklappt
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den. Zu diesem Zweck montiert man an Weiterhin ist die Heiz-

1,0 W; 20 kQ geeigneter Stelle des Empféangers, vorteil- leitung im  Empfinger
ondensatoren haft an der Riickwand, eine Telefonbuchse anzuzapfen und mit den

und verbindet sie mit der Anode der Laut- Osen 9 und 10 am Verstir-
i L nl, AUk SO DT, 2 X 0L il 200 0o ul sprecher-Rohre. ker zu verbinden. Ebenso

(Wima)

Keramikkondensatoren: 1 X 2,5 nF
Elektrolytkondensatoren:

. Riohren
2X EF 40, 1 X EL 41

2 X 8 pF 450/500 V, 2 X 100 pF 12/15 V

Zwischen Aufsetzer und Empfinger sind
folgende Verbindungen vorzunehmen:

1. Ose 8 am Verstirker mit d e r Tonab-
nehmerbuchse des Empfangers, die nicht
am Chassis liegt. Abgeschirmte Leitung
verwenden!

ist die Plus-Anodenspannung an die Ose 11
zu legen. Wenn der Netzteil des vorhande-
nen Empfingers nicht ausreicht, kann ein
kleines NetzanschluBgerit fiir Wechsel-
strom oder Allstrom zusétzlich gebaut wer-
den. Gegebenenfalls geniigt auch ein klei-

ner Heiztransformator fiir die Réhren des
Verstirkers. Wird die Heizung aus einem
Allstrom - Empfinger entnommen, dann
mull3 der Heizvorwiderstand entsprechend
gedndert werden, Wird das Allstromgerit
am Wechselstromnetz betrieben, so benutzt
man besser einen Kkleinen, billigen Heiz-
transformator, der bequem irgendwo unter-
gebracht werden kann.

Abwickelteller Aufwickelteller

Steg

rhine) o

| Betrieb des Geriites
Lé'.smkopﬁ

2h.~

Nachdem sdmtliche Teile montiert und
alle Verbindungen hergestellt sind, kann
der Aufsetzer in Betrieb genommen werden.
Die volle Bandspule wird auf den Abwickel-
teller, die leere auf den Aufwickelteller
gelegt. Das Tonband wird {iber die beiden
Bandfiihrungsstifte und um die Tonrolle
geschlungen und an den Képfen vorbei-
geflihrt. Der Umschalter steht auf Auf-
nahme; Abschirmkabel 4 wird in die hoch-
ohmige Lautsprecher-Buchse des Empfian-
gers gesteckt. Der Heizschalter S 2 wird
eingeschaltet, der Empfénger wird auf eine
Sendung eingestellt, Tonblende auf hell.
Beim Einschalten des Plattenspielermotors
lduft das Band an und die eingestellte Sen-
dung wird auf Band aufgenommen. Die
richtige Lautstirke muf3 erstmals festgelegt
werden. Damit man stets gute Aufnahmen
bekommt, kennzeichnet man die richtige

Chassis

Durchfuhrungsiocher

UL

An Tonabnehmer-

An .'}ommm{gen i_amgg des Stellung des Knopfes am Lautstdrkeregler.
Empfingerausgong RpIenyer Ist die Aufnahme beendet, dann wird
7ol2 13 F A 5 500eF 6 L7 af_ 9] bolit zuerst der Motor ausgeschaltet. Ist die

Bandspule noch nicht abgelaufen und will
man die soeben gemachte Aufnahme priifen
bzw. abhtren, dann werden beide Spulen
vertauscht und das Tonband wird direkt
von Spule zu Spule gefiihrt. Schaltet man
den Plattenspielermotor wieder ein, so
¥ 1duft das Band zuriick. Zum Abhiren wer-
-H den die beiden Bandspulen wieder um-
gelegt.

HIH Die Wiedergabe erfolgt, indem man das
% abgeschirmte Verbindungskabel jetzt zwi-
schen Ose 8 und Tonabnehmerbuchse des
Empfingers anschlieBt. Die Chassisver-
bindung bleibt bestehen. Der Empfinger
wird nun auf ,TA“ und der Umschalter
am Aufsetzer auf ,Wiedergabe"“ geschaltet.
Die Aufnahme ist nun im Lautsprecher

et :L 1 17 v
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Bild 5. Verstdrker mit den Zuleitungen zum Adapter und zum Umschalter. Gezeichnete Schalt-
stellung: Wiedergabe. - Teil B ist durch Schlitzlécher in den Winkeln C in der Hohe wverstellbar



zu héren. Die richtige Klangfarbe und
Lautstirke ist wie {iblich am Empfinger
einzuregeln. Soll der Adapter auBler Betrieb
gesetzt werden, so wird der Schalter S 2
ausgeschaltet. Die Anodenspannung des
Verstdrkers braucht nicht unbedingt ab-
geschaltet zu werden. Wird dies doch ge-
wiinscht, so ist an Stelle von S 2 ein dop-
pelter Ein-Ausschalter zu verwenden, der
gleichzeitig die Anodenspannung und die
Heizspannung abschaltet.

Will man Aufnahmen iiber ein Mikrofon
machen, dann sind die AnschluB3schniire in
die Mikrofonbuchsen einzustecken. Akusti-
sches Heulen im Lautsprecher kann man
beseitigen, indem man wihrend der Auf-
nahme die Tauchspule des Lautsprechers
durch einen Schalter abschaltet. Oft geniigt
auch eine andere Stellung des Mikrofons
im Raum oder das Zudecken des Laut-
sprechers mit einem Kissen.

Nach einigen Probeaufnahmen wird man
bald die richtige Stellung des Mikrofons,
die nétige Sprechentfernung usw. ermittelt
haben. Fiir Sprachaufnahmen konnen ein-
fache Kohlemikrofone benutzt werden,
oder aber bessere Kristallmikrofone mit

eingebautem Mikrofonverstirker, die dann
die Gerdusche des ganzen Raumes aufneh-
men, was beispielsweise bei Festlichkeiten
sehr giinstig ist. : .
Will man Schallplatten auf Band iiber-
spielen!), dann wird der Aufsetzer hoch-
geklappt, die Platte wie iiblich auf den
Plattensteller gelegt und der Aufsetzer
wieder heruntergeklappt. Der Tonabneh-
mer-Stecker ist in die TA-Buchsen des
Empféngers einzustecken. Dann wird auf-
genommen, wobei die Schallplattendarbie-
tung im Lautsprecher mitzuhéren ist.

Bei richtigem, sorgfiltigen Aufbau und
Verwendung der vorgeschriebenen Teile
arbeitet die Anlage zur vollen Zufrieden-
heit. Man kann das Plattenspielgerit wie
bisher weiterbenutzen, ohne dal der Auf-
setzer irgendwie hindert. Mit einer , Radio-
Schaltuhr* kann man in Abwesenheit wich-
tige Sendungen, z. B. am Sonntagabend die
Totoergebnisse, aufnehmen lassen und sie
spdter abhoren. -W-

) Das Uberspielen von Schaliplatten auf
Band unterliegt besonderen Bestimmungen
der Gema!

Der Fernsehempfénger als Stérquelle

Die verschiedenen Oszillatoren und
Kippspannungserzeuger eines Fernseh-
empfingers konnen Stirstrahlungen ver-
ursachen. Daher ist es zweckmiBig, sich
iiber . die einzelnen Stiérherde Klarheit
zu verschaffen. Auch auf die Frage der
Rontgenstrahlung von Bildrohren wird
hier eingegangen. Diese Strahlung stellt
allerdings keine Gefahr dar.

Die Strahlung der Rblenkeinrichtungen

Die von den Ablenkeinrichtungen eines
Fernsehempfingers ausgehende Stérstrah-
lung setzt sich aus der magnetischen und
der elektrischen Komponente zusammen.
Die magnetische Streustrahlung beruht auf
der Tatsache, daB sich um die stromdurch-
flossenen Leiter im Fernsehempfénger, um

Bild 1. Statische Stérfelder bei Bildréhren

die Ablenkspulen und deren Zuleitungen,
um den Zeilentransformator usw. magne-
tische Felder ausbilden, die infolge des
sigezahnfdérmigen Stromes entsprechend
der Fourier-Zerlegung viele Oberwellen
enthalten. Diese Oberschwingungen fallen
etwa ab der zehnten Oberwelle in den
Rundfunkbereich und sie kénnen betricht-
liche Storungen, insbesondere bei den
neuen Gerdten mit Ferrit-Antennen, her-
vorrufen, da diese Antennen gerade auf
magnetische Felder ansprechen.

Nach R.W. Werner [1] verringern sich
die Amplituden von der zehnten Oberwelle
ab mit dem Quadrat ihrer Ordnungszahl.
Bei einer Zeilenfrequenz von rund 15 kHz
liegt die zehnte Harmonische bei 150 kHz.
Die Storungen sind also am starksten im
Langwellengebiet und nehmen dann sehr
schnell ab. Ferner nimmt die magnetische
Feldintensitat etwa mit der dritten Potenz
der Entfernung ab; sie wirken sich daher
zum Glick nur in unmittelbarer Nachbar-
schaft des Stérers aus.

Aufier diesem magnetischen Feld entsteht
ein elektrisches Feld mit ginzlich anderen

Komponenten der Oberwellen. Dieses Feld
geht im wesentlichen von der Bildréhre
aus. Diese Strahlung erklirt sich folgen-
dermafien: Bekanntlich besitzt die Bild-
rohre eine leitende AuBenschicht und eine

I St gy
. c2 -
Bild 2. Ersatz- “—Glas
schaltung
2u Bild 1 B2

-

leitende Innenschicht (= Endanode). Diese
beiden Schichten (Bild 1) stellen mit der
sich dazwischen befindenden Glaswand des
Rohrenkolbens einen Kondensator dar, der
(in Bild 2 mit C 2 bezeichnet) als Glit-
tungskondensator fiir die Hochspannung
der Bildrohre dient. Diese Schichten S 1
und S 2 besitzen gewisse, wenn auch kleine
Widerstinde R1 bzw. R 2.

Bild 2 zeigt das Ersatzschaltbild fiir das
Zustandekommen der Bildrohrenstrahlung:
Infolge der schidlichen Kapagzitit C 1, die
zwischen den horizontalen Ablenkspulen
und dem Innenbelag der Bildréhre wvor-
handen ist, liegt die aus dem Zeilenriick-
lauf herriihrende Impulsspannung iiber C 1
an R1, C2 und R2. Infolge des unver-
meidlichen Widerstandes R 1 besteht also
ein Impulsspannungspotential an der Au-
Benschicht der Bildrohre, das von der an
sich geerdeten Abschirmung abgestrahlt
wird. An der Entstehung des elektrischen
Streufeldes ist also der Widerstand R 2
schuld. Wire er nicht vorhanden, so wiren
der Kondensator C 2 und damit die beiden
Belédge wechselspannungsmiBig geerdet und
die Strahlung wiare unmdoglich. Deshalb ist

50

756 kHz

Elektrisches
oo | Feld

Bild 3. Polardiagramm fiir die zehnte Ober-
welle des elektrischen Feldes
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man bestrebt, den Widerstand R 1 so klein
wie irgendméoglich zu machen, z. B. durch
eine Aluminium-AuBenschicht oder bei einer
Graphitschicht durch ein Drahtnetz zur
Verbesserung der Querleitfihigkeit. Nach
Werner [1] erreicht man dadurch eine
10- bis 25fache Strahlungsverminderung.

Bild 4, qx’)

Abschirmung der
Ablenkstufe (1), E::
der Ablenk-
spulen (2) und der
Leitungen (3) ver-
ringert das @—
Streufeld

Andererseits zeigt eine metallhinterlegte
(Innenschicht)-Réhre gegeniiber einer gra-
phitierten Rbhre ein groBeres elektrisches
Streufeld. Der unterschiedliche Randfeld-
verlauf ist aus Bild 1 ersichtlich. Bild 3
zeigt ein Horizontaldiagramm der zehnten
elektrischen Oberwelle.

Um die stérende Strahlung zu vermin-
dern, werden die strahlenden Bauelemente
nach Bild 4 abgeschirmt. Man kann damit

J2O

" eine bis zu 14fache Abschwichung erreichen.

Die Storungen kénnen direkt abgestrahlt
oder iiber das Netz weitergeleitet werden.
Die Entstehung der asymmetrischen Netz-
strahlung, fiur die die meisten Rundfunk-
empfinger besonders empfindlich sind,
zeigt Bild 5. Eine wesentliche Ursache fiir
diese asymmetrische Netzstrahlung ist die
Kapazitit zwischen Katode und Faden der
Spardiode. Sie leitet besonders die Zeilen-
riicklaufimpulse dem Netz =zu. Abhilfe
schafft Verdrosselung der Netzzuleitung.

Die direkte elektrische Stérstrahlung
wird mit einem selektiven Spannungsmes-
ser und einer Stab- oder Rahmenantenne
in etwa zwei Meter Abstand vom Empfan-
ger gemessen. Um das Horizontaldiagramm
zu ermitteln, dreht man den Empfinger um
seine vertikale Achse. Fiir die Messung der
symmetrischen und asymmetrischen Netz-
strahlung wird von der CISPR (Comité
International Spécial des Perturbations
Radiophoniques) ein Filter nach Bild 6 an-
gegeben (die Netzimpedanz ist hierbei mit
150 £ angenommen).

Z=1508
=
7
74
! 7
el
Bild 5.

Das Entstehen

asymmetrischer

Netzstrahlung

Oszillatorsirahlung

Eine weitere Storursache ist die Oszilla-
torstrahlung. Nach E. W. Herold [2] darf bei
einem Abstand von 15 m zwischen zwei
Fernsehantennen und bei einer Empfangs-
feldstdrke von 500 pV/m die Oszillator-

strahlung von einer Antenne zur anderen
nicht gréfier alg 0,01 yW sein. Die Strahlung

entsteht u. a. durch zu feste Kopplung des
Oszillators mit dem Antenneneingang. Ab-
hilfe bringt ein zweckméfBiger und ge-
schirmter Aufbau. Dabei ist darauf zu ach-
ten, daB3 die Chassisteile nicht selbst wieder
strahlen oder sich im Chassis Stromschleifen
bilden. Ferner sind alle Speiseleitungen
gut zu entkoppeln und zu verdrosseln. Ein
symmetrischer Antenneneingang, gute Vor-
selektion und eine horizontal polarisierte
Empfangsantenne vermindern gleichfalls
die Auswirkungen der Oszillatorstrahlung.

Im ubrigen gelten die gleichen Uberle-
gungen wie beider UKW-Empfangstechnik:
Die zuldssige Storfeldstirke unterhalb
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111 MHz soll, bei 30 m Abstand vom Stor-
herd, weniger als 1mV/m und oberhalb
111 MHz weniger als 150 pV/m betragen.

Rénigensirahlung

Rontgenstrahlen entstehen, wenn schnelle
Elektronen auf Materie auftreffen. Bei
Fernsehempféngern ist dies beim Hoch-
spannungsgleichrichter und bei der Bild-
rohre der Fall, Nach dem heutigen Stande
der medizinischen Wissenschaft rechnet
man mit biologisch wirksamen und daher
fiir den Menschen schiddlichen Strahlen
etwa ab 16 kV (obere Grenzstrahlen). Fiir

I
|
I
I
Fernseh- |

Emp fﬁnger’ I

e
Sm-unabged
schirmtes |
Habel

Bild 6. Filter zur Mes-
sung der Netzstrahlung

Feldstdarke—
messer

den menschlichen Organismus ist nur eine
bestimmte Dosis (Strahlungsintensitat mal
Zeit) zuldssig, um Schadigungen zu ver-
meiden. Die Einheit der Dosis ist nach [3],
das ,Rontgen“ mit den drei wichtigsten
Definitionen: !
1r (Sprich: klein-Rontgen): internatio-
nale Einheit
1R (sprich: deutsch-Roéntgen): alte deut-
sche Einheit
1R = 1,066 r (gleiche Definitionen)

1rs.(sprich: franzosisch - Rontgen): alte

franzosische Einheit
1r; = 0,471 (unsichere Definition)

Fiir den menschlichen Organismus ist
eine-Tagesdosis von maximal 0,25 r zulassig
(Integralwert). Die XKeimschadigungsdosis
dagegen betrdgt hochstens 35r fiir das
ganze Leben. solange Nachkommenschaft
zu erwarten ist. da Schadigungen nicht
riickgingig zu machen sind. Fiir Schadigun-
gen ist daher hier nur der Integralwert
mafgebend (Die Keimschidigungsdosis von
0,025 r/Tag besitzt nur bedingtes Interesse).

Die Messungen erfolgen mit
Dosimetern, z. B. dem Kiistner-
schen Eichstandgeridt, den Sie-
mens-Dosismessern usw. Von der
IEC (International Electrotechni-
cal Commission) wird eine Strah-
lungsintensitit vom maximal
0,6 pr/sec. entsprechend 2,1 mr/
Stunde auBerhalb des Empfén-
gers als zuléissig bezeichnet. Zur
Vermeidung von Schiden sind
Schirmungen mit (Aluminium-)
Blechen und Bleiglas nolwendig,
aber auch ausreichend. Die fol-
genden Mitteilungen von zwel
Bildrohrenherstellern zeigen, daf
bei den heutigen Fernsehempfingern in
dieser Hinsicht keine Gefahren be-
stehen. Ing. G. Hille

Schrifttun::

[1] R. W. Werner, Fernsehempfang und Sto-
rungen, Technische Hausmitteilungen des
NWDR, .Jan./Febr. 1953.

[2] E. W. Herold, Local Oszillator Radiation
and its effect on Television Picture Con-
trast, RCA-Rewien 7, 1946.

[3] Bauer, Vogler, Wagner, ABC der Réntgen-
technik, Leipzig 1948.

Was sagt die Industrie zur Rontgenstrahlung bei Bildrohren?

Zur Frage der Réntgenstrahlung duBert sich
die €. Lorenz AG wie folgt:

In diesem Zusammenhang sei auf die kiirz-
lich verdffentlichte Behauptung eingegangen,
dafB eine vor dem Schirm einer Fernsehbild-
réhre (Valvo MW 36—44) angebrachte Ront-
genplatte nach einigen Minuten durch Ront-
genstrahlen geschwarzt wird.

Wir stellten sofort eingehende Untersuchun-
gen an den Fernsehbildréhren vom Typ
Lorenz Bs42 R-3 und Bs42 R-6 sowie WVal-
vo 36-44 an. Die ausfiihrlichen Ergebnisse sind
in dem Aufsatz ,Zur Frage der Erzeugung
von Réntgenstrahlen durch Fernsehbildréh-
ren® in der FTZ 1954, Heft 2, Seite 74, nieder-
gelegt.

Zum Nachweis wurden hierbei vor den
Frontplatten und am Hals der Bildréhren
Kassetten des Radiologischen Institutes der
Universitdt Freiburg angebracht. Sie enthiel-
ten einen RoOntgenfilm, dessen Schwirzung
als MafB fiir die aufgefallene Rontgendosis
geeicht ist. Wiahrend die Berufsgenossen-
schaft fiir Gesundheitsdienst und Wohlfahrts-
pflege als schirfste Forderung eine ungefdhr-
liche Toleranzdosis flir Rontgenstrahlen von
0,175 r pro Woche festlegt, ergab die Auswer-
tung des Radiologischen Institutes fiir alle
verwendeten Kassetten eine Dosis von weni-
ger als 0,056 r pro Woche, D. h. bei normalem
Betrieb der zur Zeit im Handel befindlichen
Bildrohren treten Réntgenstrahlen auBerhalb
der Roéhre nachweisbar nicht auf. Das Ergeb-
nis dieser Untersuchungen iiberrascht keines-
wegs, denn bei RoOntgenrohren fiir Span-
nungen unter 20 kV miissen besondere Mal-
nahmen angewendet werden, um die inner-
halb einer solchen Riéhre entstehenden Stran-
len tiiberhaupt nach auBen herauszufiihren.
Um Fehler zu vermeiden, sind daher bei der
Untersuchung von Rontgenstrahlen von Fern-
sehbildrohren ganz exakte physikalische Be-
dingungen einzuhalten, die eine Schwirzung
der Filme durch Spriihelektronen, Licht usw.
unbedingt ausschlieBen. C. Lorenz AG

Vom Rthrenwerk Ulm der Telefunken
GmbH. erhalten wir folgende Stellungnahme:

Diese Fragen wurden schon sehr sorgféltig
bei Aufnahme der Fernseharbeiten vor dem
Kriege studiert. Wir weisen auf zwei grund-
legende Verbdffentlichungen hin, und zwar:

1. H. W. Paehr, Zeitschrift der Fernseh-AG,
Heft 2 (1939), S. 58, ,Uber das Auftreten von
Rontgenstrahlen bei Braunschen Rdéhren*:

2. H, Bode und H. Gléde, Zeilschrift der
technischen Physik, Heft 20 (1939), S. 117
.Die Entstehung von Rintgenstrahlen beim
Betrieb Braunscher Réhren mit hoher Ano-
denspannung®.

Aus diesen Arbeiten und aus eigenen Unter-
stichungen ergibt sich folgendes Bild:

Bei Bildréhren - Betriebsspannungen von
18 kV z. B. liegt die Rontgenintensitdt senk-
recht zum Bildschirm bei etwa der Hilfte des
von der IEC als zul#dssig angesetzten Wertes.
Dabei ist aber noch nicht beriicksichtigt, daB

vor die Bildréhre eine Schutzglasscheibe
vorgelegt wird. Bei den relativ niedrigen
Anodenspannungen ist die Abschwichung

durch eine solche Schutzglasscheibe sehr
groB. Sie kann mindestens mit dem Wert 10
angegeben werden, so daB die Rontgeninten-
sitdt nur etwa 1/20 des zugelassenen Wertes
erreicht. Diese Messungen wurden in 1 m
Abstand von der Bildréhre durchgefiihrt.
Man kann normalerweise unterstellen, dai
die Entfernung zwischen Bildgerdt und den
beobachteten Personen mindestens so grofi ist.

DafB mit einem schidlichen Einflul nicht ge-
rechnel werden kann, wird auch noch da-
durch erhéartet, dall unsere Herren, die mit
diesen Arbeiten betraut waren, veranlast
wurden, lingere Zeit Rontgenfilme bei sich
zu tragen, um in der Praxis gegebene Ver-
hiltnisse nachzuahmen, In keinem Fall
konnte die Notwendigkeit besonderer Ab-
schirmmalinahmen festgestellt werden. Dabei
ist noch zu beriicksichtigen, dafl in unseren
Laboratorien vor dem Kriege mit wesentlich
héheren Anodenspannungen als heute gear-
beitet wurde.

Die Usterreich-Ausgabe der FUNKSCHAU

Das Radio-Fachzeitschriftenwesen in Oster-
reich geht einer erfreulichen Konsolidierung
entgegen. Die ,Oesterreichische Radioschau®,
herausgegeben und redigiert von Ingenieur
Ludwig Ratheiser, iibernahm Anfang des
Jahres der in Griindung bpegriffene Verlag
fiir Radiotechnik und Elektronik Ing. Walter
Erb, Wien VI, Mariahilfer Str. 71, wihrend
der bisherige Erb-Verlag von dem Sohn der
Inhaberin, Ingenieur Walter Erb, reorgani-
siert wird. Im Zuge der getroffenen Mafj-
nahmen ergab sich eine noch engere Zusam-
menarbeit mit dem Franzis-Verlag in der
Weise, dal im Verlag Erb seit Anfang dieses
Jahres die Osterreich-Ausgabe der
FUNKSCHAU erscheint, und zwar in
einer sehr zweckmifBigen Union mit der
Oesterreichischen Radioschau, so daB dem
Leser in Osterreich neben den spezifisch
dsterreichischen Aufsitzen und Berichten die
wertvollsten Aufsitze der FUNKSCHAU und
des RADIO-MAGAZIN in Original - Fassung
zu ungewdhnlich giinstigen Bedingungen zu-
ginglich gemacht werden konnen, desglei-
chen die drei Beilagen unserer Ingenieur-
Ausgabe. Fiir die Herausgabe und Redaktion
der Osterreich - Ausgabe der FUNKSCHAU
ist unser langjihr. Mitarbeiter Ingenieur
Ludwig Ratheiser verantwortlich. An-
drerseits wird er in Zukunft auch in mnoch
stirkerem Mafle als Mitarbeiter der gesamten
FUNKSCHAU titig sein.

Das erste Heft der neuen ,,Oesterreichischen
Radioschau® mit Osterreich - Ausgabe der
FUNKSCHAU erschien in einem Gesamt-
umfang von 52 Seiten zum Preise von 8 Schil-
ling, gewiB eine Leistung, die sich sehen
lassen kann. Es besteht aus einem eigent-
lichen Heft-Teil von 36 Seiten und den beiden
Ingenieur-Ausgaben ,Funktechnische Arbeits-
blitter* und ,Elektronik¥ von insgesamt
16 Seiten.

Wir zweifeln nicht, daf die neuen Leistun-
gen, die mit einer entsprechend verstirkten
Werbung verbunden sind, der beliebien
sO0esterreichischen Radioschau® zu einem
neuen Aufstieg verhelfen, zumal es sich hier-
bei um eine Zeitschrift handelt, die in der
Zuverlissigkeit und Sachlichkeit ihres Inhalts,
in der Darbietung des jederzeit aktuellen
Materials, aber auch im Druck schlechthin
vorbildlich ist. Wir begriiBen die Minner, die
an der ,Oesterreichischen Radioschau* wir-
ken, aufs herzlichste im groflen Verband der
FUNKSCHAU-Gemeinde und wiinschen ihrer
Arbeit vollen Erfolg!

Verlag und Redaktion der FUNKSCHAU

Funktechnische Fachliteratur

Einschwingvergiinge., Gegenkopplung,
Siabilitat
Theoretische Grundlagen und Anwen-
dungen. Von Johannes Peters, 181 S.,
130 Abb. In Ganzleinen 27 DM, Springer-
Verlag, Berlin, Géttingen, Heidelberg.
Johannes Peters ist ein Mann der Praxis.
Er ist seit 1934 beim Rundfunk, war mehrere
Jahre als Toningenieur titig und hat dann im

Laboratorium in Berlin die ersten gegenge-

koppelten Studioverstidrker des Deutschen
Rundfunks entwickelt. Seine jetztige Titig-
keit beim NWDR als Leiter der Hauptabtei-
lung Forschung stellt ihn also mitten hinein
zwischen Theorie und Praxis.

Dieser praktische Ursprung ist an seinem
Buch trotz aller Mathematik deutlich wahr-
nehmbar: Peters stellt an die theoretischen
Grundlagen die Fragen, welche fiir die Praxis
interessant sind, und beantwortet sie in einer
klaren und knappen Sprache. Er faBt die Er-
gebnisse — wie Barkhausen — am Schlul}
eines jeden Kapitels in einfache, unzweideu-
tige Grund-Satze. Hier ein Beispiel: ,Bei
Verstirkern mit mehr als drei Stufen ist der

© fiir zusidtzliche Stufen aufzubringende Stabi-

lisierungsverlust héher als der damit verbun-
dene Gewinn an Verstidrkung.”

In den ersten drei Kapiteln seines Buches
geht Peters in einer sehr selbstindigen Art
auf die modernen theoretischen Grundlagen
ein, wobei namentlich die im ersten Kapitel
behandelten Einschwingvorgidnge von aktuel-
ler Bedeutung fiir das Fernsehen sind. Das
Buch ist in seiner Form und in seiner ge-
schliffenen Darstellung ein hoher Gewinn fir
jeden ernsthaften Fachmann. Durchgerech-
nete Modell-Beispiele veranschaulichen die
praktische Anwendung. Der Wert des Buches
wiirde erheblich gréfier sein, wenn diese Bei-
spiele noch zahlreicher wiren. Eduard Rhein



Vaeschtiige fiir die WERKSTATTPRAXIS

Schlechter Empfang durch Kriechstrom
am Wellenschalter

Ein Super wurde mit der Bemerkung zur Reparatur eingeliefert: In
letzter Zeit sei die Empfangsleistung immer mehr zuriickgegangen,
und jetzt wiren nur noch drei Sender zu héren.

Ich stellte fest, daB die R6hren und der Nf-Teil in Ordnung waren,
In der Zi- und in der Mischstufe waren alle Anoden- und Schirmgitter-
spannungen vorhanden, Ich priifte die Kondensatoren ifi der Schwund-
regelleitung und konnte einen Isolationsfehler feststellen. Der Kon-
densator wurde ausgewechselt, aber die schlechte Empfangsleistung
blieb. Verschiedene andere Versuche brachten auch kein besseres Er-
gebnis. Der Fehler konnte nur im Schwundausgleich liegen. Die
Widerstéinde und Kondensatoren der Regelleitung waren alle in
‘Ordnung.

Nun wurden die Misch- und die Zf-Réhre herausgezogen und das
Gerit eingeschaltet, so daB keine Belastung des Schwundausgleiches
durch die Gitter der Réhren vorhanden war. Jetzt wurde die Span-
nung an den Schwingkreisen mit dem 500-Volt-Bereich des Farvimeters
(Ri = 10 MQ) gemessen und eine Spannung von + 150 V gegen Masse
festgestellt! Beim Umschalten auf den 50-V-Bereich fiel die Span-
nung auf ungefdhr + 20 V. Mit einem normalen Vielfachinstrument
war nur ein sehr kleiner Zeigerausschlag vorhanden. Bei einge-
steckten Rohren dagegen war auch mit dem Farvimeter keine posi-
tive Spannung zu beobachten.

Nun wurde nochmals die Mischréhre entfernt und alle Verbindun- .

gen der Regelleitung wurden aufgetrennt, Zwischen Masse und dem
Anschlul der Regelspannung 2zur Mischréhre am Wellenschalter
wurde wieder die positive Spannung festgestellt. An den Spulenan-
schllissen war kein Fehler zu finden. So blieb als letztes nur noch der
Wellenschalterkontakt iibrig. An dem Nachbarkontakt lag der Wider-
stand fiir die Oszillatorspannung. Zwischen diesen beiden Kontakten
befand sich eine winzige Erhebung auf der Isolierplatte, Es mufl sich
um einen leitenden Niederschlag gehandelt haben, der als Widerstand
wirkte. Nach Entfernen des Niederschlages und Reinigen des Schal-
ters spielte das Geridt wieder einwandfrei. Erwin Piepka

Beseitigung von Krachgerduschen bei Potentiometern

Mehrfach schon brachte die FUNKSCHAU Vorschlige, um Krach-
gerdusche bei dlteren Potentiometern zu beseitigen, ein Zeichen, daB
den Praktiker dieses Problem h#ufiger beschiftigt, zumal der Ersatz
von &lteren Sonderausfithrungen oft schwierig ist. Wenn aber alle
Reinigungsmittel versagen, fiithrt zuweilen folgende Methode zu
einem gerduschfreien Arbeiten:

Man schlieBt das Gitter der Nf-Rohre gleichstromfrei an
das Potentiometer an (wie es beil neueren Geriten fast ausschlieBlich
gemacht wird), Man legt also zwischen den Mittelabgriff des Potentio-
meters und das Nf-Gitter einen Kondensator von 5 nF und verbindet
das Gitter der Nf-Réhre liber einen Widerstand von 1 M mit Masse
bzw. mit dem FuBpunkt des Potentiometers. Johs. Eilers

Spulenwickelmaschine

Mit Hilfe eines Holzklotzes nach Bild 1 kann man eine Handbohr-
maschine als Spulen-Wickelmaschine verwenden. Diese Anprdnung
ist zweckméBiger und stabiler als das iibliche Einspannen der Bohr-
maschine in einen Schraubstock. Die Vorrichtung ist auch zum ,Ab-
drehen" von Achsen usw. mit einer Feile oder mit Schmirgelpapier
zu gebrauchen.

Der seitliche Griff der Bohrmaschine wird entfernt. Der stehen-
bleibende Achs- oder Gewindestumpf wird in das senkrechte, passend

Bofirung fir

Achsstumprl

Lage der Halfeschelle Bondeisen 70x 2001
fir die Befestigung

des Zdhlwerks

Nage!

obne Kopf Ausrasten
20

des Zahlwerks

80

Holzschraube

Bild 1. Holzklotz
zum Befestigen
einerHandbohr-
maschine beim
Spulenwickeln

Nuten fir Schraubzwingen

angebrachte Loch des Klotzes gesteckt. Hinter dem Getriebe wird
uber dem Hals der Maschine eine Schelle mit einem Steckbolzen be-
festigt. Die Maschine ist dadurch mit wenigen Griffen abzunehmen.
Sehr niitzlich zum Spulenwickeln ist ein Umdrehungszihler. Um ihn
zu betétigen, wird zwischen Bohrfutter und Achslager der Bohr-
maschine ein Loch fiir den Mitnehmerstift gebohrt. Der Zihler wird
nach Bild 2 mit einem Bandeisen am Holzklotz befestigt. Als Zihl-

werk kann u. U. ein Fahrrad-Kilometerzéhler benutzt werden. Selbst

wenn dieser wegen der Drehrichtung kopfstehend montiert werden
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muf}, kann man die Zahlen gut ablesen. Vor dem Wickeln muf3 man
die gewiinschte Windungszahl zum jeweiligen Zihlerstand addieren
und dann bis zu dieser Zahl weiterwickeln.

Zwischenlagen
aus fartpapier

Halteschelle

Mitnehmerstift Bandersen 20x7

2 ] i'\ 1
o i
Spulenkdrper l 5 .EL ﬁi

Gewindebolzen !

i Bandeisen
mit Muttern Zdhlwerk
Bild 2. Betriebsfertige |_:I =l

Anordnung

Die Befestigung der Bohrmaschine an der Tischkante mit Hilfe von
Schraubzwingen hat sich gut bewidhrt, weil man dann mit der linken
Hand den Draht sicher fiihren kann. Die Hand hat dabei an der Tisch-
kante einen guten Halt. Eine Abspulvorrichtung fiir die Drahtrolle kann
man sich leicht aus Teilen eines Metallbaukastens zusammenstellen.

Die Wickelgeschwindigkeit kann bei giinstiger Ubersetzung der
Bohrmaschine sehr hoch sein. So wurden bei wild gewickelten Spulen
mit dieser Vorrichtung 300 U/min erzielt. Lagenweises Wickeln erfor-
dert allerdings mehr Zeit, aber es 146t sich ebenfalls mit dieser
Hilfsvorrichtung sauber ausfiihren. Helmut S.

Links: Bild 1 Zange o
erve BIcken  verstellbarean- ZUim Abisolieren

derZonge  schiagschraube Die in der FUNKSCHAU
zum Abisolieren  q1g53 peft 11, Seite 207, be-
von Drihten schriebene Zange zum Ab-
Unten: Bild 2 isolieren von Drdhten 146t
Die Kerben in sich noch durch einen prak-
den Zangen- tischen Zusatz verbessern.
schneiden sind Wenn viele Drihte auf
etwas versetzt gleiche Linge abzuisolieren

Orahtidnge
einstellbar

einzufeilen sind, dann ist ein Anschlag
nach Bild 1 hierfiir sehr

Drahtdurchmesser zweckmiBig,
AT A e Wichtig erscheint noch der

[} Hinweis, die Kerben nicht
genau iiBereinander, son-

Kerben dern nach Bild 2 etwas ver-
Drebrichtung schoben in die Backen der
Zange einzufeilen. Dadurch

entstehen zwei kleine Schneiden, die beim Drehen in richtiger Rich-
tung die Oberfliche der Isolierung einritzen und abreiBfen. Eine solche,
aus einem Querschneider angefertigte Zange bewihrt sich bei mir seit
langem. Richard Uhlig

Stellschraube

Gleichspdnnungs =Tastvolimeter

Um ein kleines rundes Drehspulinstrument wickelt man einen festen
Kragen aus diinnem Plexiglas oder PreBspan (Bild). Die Kanten dieser
Manschette werden verklebt oder vernietet. Damit erhilt man einen
Griff zum bequemen Anfassen. Parallel zur Kante der Manschette
nietet man einen Messingdraht von etwa 150 mm Lénge als Priifspitze
an; letztere wird Uber einen
Widerstand mit dem Plus-
pol des Instrumentes ver-
bunden. Die Gréfle des Wi- /"
derstandes richtet sich nach
der Empfindlichkeit des In-
strumentes, sie wird so ge-
wéahlt, daB man bei 300 V
Vollausschlag erhilt. Man
kann das Instrument eichen,
dies ist aber nicht unbe-
dingt notwendig. Das Tast-
voltmeter ist weniger zum
Spannungsmessen als
vielmehr zum Spannungs-
nachweisen in der
Praxis gedacht.

Aus der Manschette fiihrt
man ein etwa 40 cm langes
Massekabel heraus, das mit
dem Minuspol des Instru-
mentes verbunden wird. Am
Ende dieses Kabels befestigt man einen Bananenstecker oder eine
Krokodilklemme.

Bei einem geniigend empfindlichen Instrument kann man durch
Linksausschlag des- Zeigers auch negative Schwundregelspannungen
zwar nicht messen, aber doch nachweisen.

Der Vorteil des kleinen Instrumentes liegt darin, da MeBpunkt und
MeBinstrument stets in gleicher Blickrichtung liegen. Dieser Vorteil ist
bei starkem Arbeitsanfall gar nicht hoch genug zu bewerten., Daher
ist dieses kleine Geriit mein wichtigstes Arbeitsinstrument geworden.

Natiirlich sind noch einige Verfeinerungen méglich; z. B. kann man
den Widerstand in die Priifspitze vorn einsetzen, um auch heifle Hf-
Punkte abtasten zu kénnen, wie etwa Schwundregelspannungen am
Stator des Vorkreisdrehkondensators. Man kénnte auch zwei Wider-
stdnde in die Manschette einsetzen und einen davon bei Bedarf mit
Hilfe eines Druckknopfes iiberbriicken, so dafi man zwei MeBbereiche
erhilt. Johs. Eilers

Prifspitze

Isolier-
Manschette

=7
od- Stecker oder
Krokodilkiemme

Instrument

Skala und Mefipunkt liegen bei die-
sem Tastvoltmeter stets in der
gleichen Blickrichtung
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Fernseh-Baukasten Helios

Der Selbstbau von Empfangern und MefBeinrichtungen mit Hilfe
fertig vorbereiteter Bauteile od=r Baukisten ist im Ausland sehr ver-
breitet. Selbstverstidndlich erfordert der Nachbau gréfierer und kom-
plizierterer Gerdte, wie z. B. der eines Fernsehempfingers, gute Vor-
kenntnisse und handwerkliche Geschicklichkeit.

Auch in Deutschland haben einige Firmen den Gedanken des Selbst-
baues nach Baupldnen aufgegriffen., Der ,Helios“-Fernsehempfinger

der Firma Werner Conrad, Hirschau/Oberpfalz,

besteht aus

sechs einzelnen Baugruppen, die mit Loétleisten untereinander ver-
bunden sind. Die einzelnen Bausteine werden fiir sich montiert, ge-
schaltet, gepriift und abgeglichen, Das vollstindige Geridt entspricht
in der Schaltung einem neuzeitlichen Industrie-Empfinger mit 18 Roh-
ren und einer Germaniumdiode. Der Eingangskreis ist flir die Kanile 5
bis 11 oder wahlweise 1 bis 4 abstimmbar., AuBerdem ist der Empfang

des UKW-Rundfunks vorgesehen.

Montage und Verdrahtung werden durch Fotos und Teilschaltbilder
erldutert. Als Bildrbhren kénnen Philips- oder Lorenz-Typen mit 36
oder 43 ecm Bilddiagonale gewsdhlt werden.

Uber die grundlegende Anordnung und Schaltung des Empfingers
unterrichtet ein Bauplan (5.50 DM) mit kurzgefaBter Beschreibung,
Montage- und Schaltplédnen, Abbildungen und Stiickliste. Zum Bau
selbst wird ein Baukasten mit allen notwendigen Originalteilen und
fertig gewlckelten Spulensétzen geliefert.

Neuerungen

Dicht verlotete Hochohm- und
Drahtwiderstinde. Fiir die MeB-
technik wurden Hochohm-Schicht-
widerstinde in dicht verlétetem
Glasrohr mit Olfiillung geschaf-
fen (Bild links), die jeder Feuch-
tigkeitsbeanspruchung standhal-
ten, Kurzzeitig sind Spannungen
bis 25 kV zulidssig, sofern die
Nenniast nicht
iiberschritten wird.
Gefertigt werden
Werte bis 1000 MQ,
Toleranzen: =* 0,5%
bis 10%, Die Draht-
widerstdnde im all-
seitig  verlotetem
Keramikrohr (Bild
rechts) sind eben-
falls feuchtigkeits-
bestandig und span-
nungsfest. Sie wer-
den bis zu 1 M®Q
mit serienméBigen
Toleranzen von
+ 1% und in Son-
derfidllen sogar bis

herab zu + 0,02% Toleranz herge-
stellt. Die induktionsarme Wick=
lung ist auf einem unterteil-
ten Kunststoffkérper scheiben-
férmig aufgebracht. Als Wider-
standswerkstoffe werden je nach
den Anforderungen Manganin,
Konstantan, Nickelin oder Chrom-
nickel verwendet, so daB positive
oder negative Temperaturkoeffi-
zienten mdoglich sind. Nach dem
Einbau in das Keramikrohr und
sorgfédltiger Trocknung im Va-

kuum wird die Spule mit einem
Spezialtl imprigniert und das
Rohr gefillt und zugelttet. Her-
steller: Resi'sta GmbH, Lands-
hut/Bayern.

Breitband- und Schmalbandan-
tennen. Breitbandantennen sind
universell fiir alle Kan#le eines
Fernsehbandes verwendbar. Sie
erfordern aber bei gleicher Emp-
fangsleistung mehr Aufwand als
eine abgestimmte Schmalbandan-
tenne, Flir besonders hohe Emp-
fangsleistungen wird man daher
besser auf die neuen Schmal-
bandantennen mit zwei Direk-
toren zurlickgreifen, die fiir
Band III (Kanal § bis 11) in Ein-,
Zwei- und Vierebenen-Ausfiih-
rung lieferbar sind. Sie sind
durch geeignete Bemessung der
Antennenstdbe und der gegensei-
tigen Abstdnde jeweils genau auf
einen Kanal abgestimmt und er-
geben einen hohen Gewinn sowie
gutes Vor- und Riickverhiltnis.

Filir schwierige Weitempfangs-
verhilinisse hat sich eine 32-Ele-
ment-GroBantenne Typ F 641 aus
zwei nebeneinander an einem
Tragrohr befestigten Vierebenen-
Antennen bewéhrt, Hersteller:
Anton Kathrein, Rosenheim/
Oberbayern.

Magnetischer Spannungskon-
stanthalter. Starke Netzspan-
nungsschwankungen sind  fiir
hochwertige MeBeinrichtungen,
Tonfilmapparaturen usw., aber
auch beim Fernsehempfang sto-
rend, In dem neuentwickelten
magnetischenSpannungskonstant-

halter fiir 200 VA wurde ein wirt-

schaftlich arbeitendes und preis-
wertes Gerdt geschaffen, das die
Sollspannung bis auf *+ 0,5% kon-
stant hilt. Die Bildqualitidt wird
damit an unruhigen Netzen be-
deutend verbessert. AuBerdem
bewirkt das Ger#t, das keine be-
weglichen, dem VerschleiB unter-
liegenden Teile enth&lt, einen
guten Schutz gegeniiber Stérun-
gen aus dem Lichtnetz. Der Ei-
genverbrauch ist gering. Das sta-
bile Metallgehéuse hat kleine Ab-
messungen, Hersteller: H. Her -

z 0 g, Berliner-Transformatoren-
fabrik, Berlin-Neukolln, Thiirin-
ger StraBe 16/17.

Valvo - Rohrenhalterungen fir
sémtliche Verstidrkerrdhren,
Klein-Senderbhren und Thyra-
trons in Miniatur- und Noval-
technik. Die zweckmiBige Halte-
rung (Bild) besteht aus einer ver-
nickelten Blechkappe, die eine
Offnung fiir den Pumpstutzen
der Rohre besitzt, zwei zylindri-
schen Schraubenfedern und zwei

Osen zum Einhéngen der Federn,
die zusammen mit der Réhren-
fassung auf das Chassis ge-
schraubt oder genietet werden.
Die Halterung sichert die Réhre
auch bei starken Erschiitterun-
gen und StéBen, z. B. in trag-
baren Anlagen, gegen Lockerwer-
den und Herausfallen. Hersteller:
Elektro-Spezial GmbH.
Hamburg 1.

Siferrit - Hochfrequenzeisen in
den verschiedensten Formen wird
in groBem Umfang fiir den UKW-
und Fernsehfrequenzbereich ge-
fertigt. Die bekannten Sirufer-

b B RN
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Massekerne sind als Topf-, Scha-
len-, Haspel- und Rollenkerne,
ferner als Schraub- u. Abgleich-

e

e

stifte lieferbar (Bild). Siferrit-
Kerne werden in der Fernseh-
technik z. B. als Halbringe {fiir
Ablenkspulen, als U - Kern £flr
Zeilentransformatoren und als
Stabkerne fiir Variometer ver-
wendet. Hersteller: Siemens &
Halske AG, Wernerwerk {fir
Radiotechnik, Karlsruhe.

Werks-Verdffentlichungen

Die besprochenen Schriften bit-
ten wirausschlieBlich bei
den angegebenen Firmen anzufor-
dern; sie werden an Interessenten
bei Bezugnahme auf die FUNK-
SCHAU kostenlos abgegeben.

Graetz-Nachrichten Nr. 2. Diese
Hauszeitschrift bietet nicht nur
Prospektangaben, sondern aus-
filhrliche technische Unterlagen.
So sind samtlichen Empfinger-
besprechungen auch die Schalt-
bilder heigegeben, obgleich Graetz
bereits sehr umfangreiche Kun-
dendienstschriften zu jedem Ge-
ridt ausgearbeitet hat, — Neben
dem technischen Teil enthilt das
Heft auch flir den Handel zahl-
reiche wertvolle Anregungen
und es erldutert die ausgedehn-
ten WerbemaBnahmen des Wer-

kes (Graetz-K G, Altena in
Westfalen).
Am Mikrophon: Nordmende.

Das Heft 6 bringt die Fortsetzung
der beiden Aufsatzreihen ,Fern-
seh-Technik — leicht faBlich" und
,Fernseh-Kundendienst”. In Form
einer Diskussion wird zum Neu-
heitentermin Stellung genommen
(Norddeutsche Mend e - Rund-
funk GmbH, Bremen - Hemelin-
gen).

Saba-Reporter Heft 7. Neben
wichtigen Aufsitzen iiber Markt-
fragen enthdlt dieses neue Heft
viele interessante Einzelheiten
iiber die Schaltungen der dies-
jahrigen Saba-Empfinger, lber
die akustischen Eigenschaften von
Musiktruhen und Lautsprechern
sowie liber Nachwuchsausbildung
und Werbung (Saba GmbH,
Villingen im Schwarzwald).

Die Preisliste 1954 der Radio-
GroBhandlung Fromm zeichnet
sich durch iibersichtliche Anord-
nung und viele gilinstige Ange-
bote aus. Allein 15 Seiten umfaBt
die Auswahl an europédischen,
amerikanischen und kommerzie-
ellen Réhren. Der Anhang ,Elek-
trogerdte” ist auch flir Handler
wertvoll, die gleichzeitig Elek-
tromaterial flihren (Hans Her-
mann Fromm, Berlin-Friede-
nau, HéhnelstraBe 14),

Preisliste Mirz 1954. Metrofunk
hat in der Potsdamer Strafie in
Berlin ein groBes Ladengeschaft
erdffnet und den gesamten Be-
trieb dorthin verlegt. Die neue
Netto-Preisliste bringt ein reich-
haltiges Angebot an Einzelteilen,
unter denen besonders auf ver-
schiedenartige Relais hingewiesen
sei (Metrofunk, Berlin W 35,
Potsdamer StraBe 130).
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0l'dllllllg durd die neue Sammelmappe
fiir die FUNKSCHAU

Gleichgiiltig, ob Sie die Ingenieur- Ausgabe oder die gewthn-
iche Ausgabe beziehen - in der neuen
mit Stiibchen-Medhanik sind alle Hefte bequém und gut
geschiiizt zur Hand. Die Hefte brauchen nicht gelocht oder
sonstwie priipariert zu werden; die neuartige
ermiglicht es trotzdem, sie bis an den Riicken aufzubliittern.
Die prakiifchste Mappe, die sich denken lifit — nicht billig,

aber ideal

Dauerhaft gearbeitet, Leinenriicken und Leinenecken, Gold-
priigung, mit Stibchen-Mechanik fiir 24 Hefte, Preis 5.50 DM
zuziiglich 40 Pig. Versandkosten.

Zum dauerhaften Einbinden kom
fern wir lhnen dagegen die FUNKSC!
Halbl. m. Goldprig., bitte Jahrgang angeben! -

FRANZIS-VERLAG . MUN CHEN 22

Postscheckkonto: Miinchen 5758

Sammelmappe

Mechanik

letter Jahrgiinge lie-
U=Einhanddedse,
Preis 3DM.




Beiefe an die FUNKSCHAU-Redaktion

Plastische Tonwiedergabe

Ich fand in der FUNKSCHAU 1953, Heft 24, Seite 484, -die Notiz
»Plastische Tonwiedergabe“, diesmal aus Amerika, Ich erinnerte mich
sofort, in einem alten Buch (etwa Jahrgang 1930) fast die gleiche
Anordnung gesehen zu haben. Zwar konnte der gute Mann damals
noch nicht mit Hochton- und BaBlautsprechern arbeiten. Dafiir ver-
teilte er aber nicht nur seine drei Lautsprecher in langen Versuchen
im Raum — er ging auch noch soweit, seine ,Besuchersessel” genaue-
stens in die gilinstigste Raumecke zu placieren. Die Wiedergabe soll —
immer laut Chronik — uniibertroffen plastisch gewesen sein. Es ist
also alles schon einmal dagewesen. Diesmal sogar in Deutschland.

__ Heinz Petersen
Fachausdriicke

Mit dem Aufsatz ,Fachausdriicke so und so“l) haben Sie ein wich-
tiges Thema angeschnitten, zu welchem es mir als Leser Threr ,FUNK-
SCHAU" erlaubt sei, einige Worte zu sagen.

Ich glaube nidmlich, dafi es sich bei dem Gebrauch von Fremdworten
innerhalb der deutschen Sprache einerseits um eine reine Sucht,
andererseits um eine Gedanlkenlosigkeit handelt, ganz gleichgiiltig,
ob diese Fremdworte der lateinischen oder der englischen Sprache
entlehnt sind, Die einen wenden sie an, weil sie sich von dem 1945
erfolgten Einbruch der ,Besatzungssprache” mitreilen lieBen und weil
sie damit besonders gebildet erscheinen wollen, die anderen aber
s¢thwatzen diesen Unsinn nach, ohne sich etwas dabei zu denken, ja
manchmal vielleicht ohne die Bedeutung jener Fremdworte zu kennen.
»Make-up“, ,pin-up-girl“, ,com-back® ,hobby“, ,best-seller und
,evergreen” sind nur einige solcher Gedankenlosigkeiten, und wir
Techniker sind es unserer Bildung schuldig, diese Reihe mit ,radio-
service", ,portable*, ,shunt“ und ,test® usw. fortzusetzen. Eine be-
sondere geistige Aufgeschlossenheit verraten dann solche gemischten
deutsch-englischen Sprachschépfungen wie ,shunten" und ,testen®,
und mit allen méglichen ,getestetén* Dingen wird heutzutage in un-
serer Fach- und Tagespresse nur so herumgeworfen!

In Ihrem Beispiel des Wortes ,video" schreiben Sie sehr richtig:
»uUnd wir brauchen dieses Wort ... auch gar nicht". Nicht nur dieses
Wort kénnen wir entbehren, sondern auch alle anderen Fremdlinge,
da die deutsche Sprache reich an klangvollen Worten ist, mit denen
man alles sinngemdfl ausdriicken kann, und die daher iiberall ver-
standen werden. "

Ich bin sicher, daB zu Threm Leserkreis auch eine Menge Jung-
Ingenieure und junge Techniker gehéren. Sie wiirden sich auch um
dies¢ jungen Menschen ein groBies Verdienst erwerben, wenn Sie aus
Thren Schriften alles verbannen wiirden, was der Reinerhaltung un-
serer schonen Muttersprache schadet. Johannes Hottenstein

) FUNKECHAU 1853, Heft 18, Seite 349.

Derfranzis-Verlag feitt wost

1, Fernsehen ohne Geheimnisse, dieses von allen Seiten mit Beifall begrifie
Buch von Karl Tetzner und Dr. Gerhard Eckert, ist in seiner
Leichtigkeit, seinem Charme, seiner Fille interessanter technischer und allge-
meiner Einzelheiten iiber das Fernsehen eine Lekiire fiir die Ostertage, wie man
sie sich nicht besser wiinschen kann. Auch der Fachmann méchte einmal ver-
schnaufen, er hat einmal genug von allem Formel- und Schaltungskram; da sollte
er dieses amisante Buch lesen. Vor allem dann, wenn die berufliche Beschdfti-
gung mit dem Fernsehen noch vor ihm liegt, sollte er sich diese ,Einfihrung”, in
der man spielend lernt, worauf es beim Fernsehen ankommt, zunutze machen.
Ein grofier Vorteil des Buches liegt darin, dafl es sich nicht auf die Empfangs-
technik beschrénkt, sondern auch alle allgemeinen, organisatorischen und kinst-
lerischen Fragen, die Probleme des Studios und des Senders wie auch der Pro-
grammgestaltung, ausfihrlich behandelt. Immer wieder schreibt man uns, es
sei eines der besten Fernsehbiicher. Da3 man es wie einen Kriminalroman in den
Stunden vor dem Einschlafen lesen kann, macht es besonders ,ostergerecht”. —
168 Seiten, mit vielen Bildern von Hans Biallas, Preis 5.90 DM.

2. Ostern als Studien-Anfang — hierin liegt eine lange Tradition. Auch Fern-
kurse sollte man zu Ostern beginnen. Die Fernkurs-Abteilung des Franzis-Ver-
lages bietet deren zwei: den Radio-Fernkurs und den Fernseh-Fernkurs, beide
nach dem System Franzis-Schwan, beide ohne jegliche Berufsbehinderung durch-
fihrbar, beide for FUNKSCHAU-Abonnenten zu stark ermdfigtem Preis bezieh-
bar. Beide Kurse sind auf eine Studiendauer von je einem Jahr eingerichtet, in
jedem Monat gibt es einen Lehrbrief mit zwei Lektionen. Die Durchsicht der
Aufgaben, deren Korrektur und die Beratung des Kurs-Teilnehmers sind in dem
gewif sehr méfligen Preis von 2.80 DM fir den Radiokurs und von 3.20 DM fir
den Fernsehkurs einbegriffen, Verlangen Sie den kostenlosen Muster-Lehrbrief
oder die Anmelde-Papierel

3. Der Nachtrag zum Rundfunk- und Fernseh-Kaialog ist heute noch — aber
nicht mehr lange — zu haben. Jeder Bezieher des Kataloges braucht ihn, Er eni-
hélt die 100 Gerdite mit allen technischen Angaben und Preisen, die Ende des
letzten Jahres herauskamen. Preis 0.95 DM.

4, Lohnt es sich, alte Réhrentabellen zu benutzen? Sicher nicht, zumal man die
neveste Auflage der Réhren-Taschen-Tabelle des Franzis-Verlages (144 Seiten
stark, mit den Daten von rund 2200 RShren) bereits fiir 4.50 DM bekommt, Eine
einzige falsch angewandte oder infolge Uberholter Daten zugrunde gerichtete
Réhre kostet mehr! Darum verwenden Sie nicht nur das neveste Telefonbuch,
sondern auch die neueste Rohren-Taschen-Tabelle!

5. Vergriffene RPB-Béinde: Nr. 10/10a und 27/27 a, Beide Béinde liegen bereits
in der Neubearbeitung vor und werden schnellstens gesetzt und gedruckt, so dof
wir sie vermutlich im Spédtsommer wieder liefern kénnen, Alle Interessenten
bitten wir um Geduld!

6. Die Auslieferung der FUNKSCHAU sowie der Franzis-Literatur in Osterreich
liegt, wie wir — um MiBversténdnisse zu vermeiden — noch einmal mitteilen
wollen, in den Héinden des Verlages fir Radiotechnik und Elektronik Ing, Walter
Erb, Wien VI, Mariahilfer Str. 71. Von dieser Stelle kann aufer der Osterreich-
Ausgabe der FUNKSCHAU, die ein Bestandteil der ,Osterreichischen Radioschau”
ist, die gesamte Literatur des Franzis-Verlages zu ginstigen Bedingungen be-
zogen werden.
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CAMPING ’

AMPING

der handliche Zweibereich-Super mit
Drucktasten - Fir Batterie- u. Netzbetrieb
Ohne Botterie DM 152.- - Batteriesatz DM 17.-

der zehntousendfatch bewdhrte Koffer-
Super in never Ausfihrung und
bekannter Gite

Ohne Batterie DM 209.- . Bptterie DM 24.-
der vollendete UKW-Koffer mit
6 Drucktasten, Ferrit- u. Dipol-Antenne
Ein Hochleistungs-Supef mit besonders
groBer Empfindlichkeit und Klungfiille
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Storschutz-Kondensatoren
Elektrolyt-Kondensatoren

REKORD-LOCHER

stanzt

alle Materialien
bis 1,5 mm Stdrke

Standardgrofien
von 16...57 mm &

W. NIEDERMEIER
Miinchen 15
Pettenkoferstr. 40

Motor m. Andriickrolle, Kopiplatte m.einstellb.
Héhenfithrung u. Umlenks&ule, geschl. Achse
fiir 19 cm/sek, max. 350-m-Spulen
dto, {iir max. 700-m-Spulen ., . ... DM 108.50 und billig
NOVAPHON-Kombi- und Léschkop{, Halbspur
mit Eisen- und Mumetallhaube .
(Neue Liste gratis - Handler thatt)

HANS W. STIER BERLIN-SW 29, HASENHEIDE 119

Lautsprecher-
Reparaturen

erstklassige Original-

- DM 84.50 Ausfiihrung, prompt

20jéhrige Erfahrung

e LT Spezialwerkstdtte

HANGARTER . WANGEN
bei Radolfzell-Bodensee

Der ,Wachsende Einzelteile-Katalog’ ist da!

Leichtes Abheften v. kostenlos gelieferten Nach-

trigen méglich. Bestellen Sie noch heute, damit

Sie in den Genuf3 der vielen Sonderangebote

kommen. Preis bei Voreinsendung DM 1.—, auf

Postscheck-Konto Essen Nr.4411; oder DM 1.60
gegen Nachnahme.

RADIO-FERN G-M-B-H, ESSEN, KETTWIGERSTR. 56

HAbstoBen wollen wir folgende Rohren, 200 bis
5000 Stiick, je Type: Aa, AC 50, AF 3, AF 7, AL, AL2, Ba,
Bas, Bi, C3b, C3e, Ca, Cas, Ce, Do, Ec, E2¢, EBO M, E150,
E406 N, EF 11, El 11, GOT 100, K 1694, LG 3, Pe 05/15,
Rens 1264, 1884, RS 242, 288, 289, 291, RV 2, P 800,
RV 210, STV 55/100, TP 4100 (Res 95‘1}. 5YI5, 6A6, IX5,
2447, 24/77, 41, 46, 55, 84l, 1299, 1876, 7475, 2XM 100
sowie Quecksilberdampfgleichrichter 1701 u. G 10/1i.

Erbitt, Limitmgehote. Priifthof, Unierneukirchen

TRANSFORMATOREN

Serien- und Einzelanfertigung
aller Arten
Weuwicklungen in drei Tagen

Herbertv.Kaufmann
Hamburg - Wandsbek 1
Riiterstrafe 83

UKW-
Einbausuper
ZWERG

BXr. (nur 160x70x40mm/175g)

86 W: EC 92/EF 94/EBF 80/Diskr.  65.-
86 GW: UC 92/UF 41/UBF 80/Diskr. 67.-
96 W : EC 92/EF 94/EF 94/2 Germ.-Diod. (Ratiodet.) 79.-

95 GW: EC 92/HF 94/HF 9% / wie vorher / m. Wid. 82.-
DREIPUNKT-Gerdttebau W. Hiitter, Nbg.-0, Mathildenstr.

WITTE &CO

‘OSEN- U. METALLWARENFABRIK
WUPPERTAL- UNTERBARMEN

Fu G=-X

Funkgerdte, Sender und Empfdnger zu
verkaufen. Sdmiliche Gerdte komplett
mit Réhren und Zubehdr.

GréBere Stlickzahl vorhanden.
Zuschriften erbeten unter Nummer 5087 T

Gelegenheit |

Koffersuper

Lorenz »Teddyu« fabrik-
new, originalverpackt, ein-
schlieBlich Rahren DK 92 -
DF 91 - DAF 91 - DL 92
mit Garantie, Sonder=~
preis solange Vorrat:

59.%0

Miniatur-Bouteile fiir Kof-
fergeriite In groB. Auswahl

10 W-Lautsprecher-Breitbandkombination 30 Hz - 15 kHz
Tieftonsystem perm.-dyn. 11.000 GauB, 260 &, 10 Watt,

30 Hz - 10 kHz, Schwingspule 4 €. .. . ........... 27.50
Hochtonlavtsprecher (statischl 7-15kHz. . ...... ..... 6.50
Anschaltglieder zum Hochtonloutspracher, kompl. Satz . 3.80
Gegentakt-Ausgangs-Ubertrager 20 Watt Breitband

X285 KU aOTANS o o e e e e e e 18.60
UKW -Hf-Vorstufe mit EF 80 kompl. mit Schaltung . 14.80

Fordern Sie kostenlos meine Liste 54 mit vielen Snndarungebofanl

VERSANDABTEILUNG
Hameln, Ostersirafie 36 ‘A D I @ W

KW-Drehkos DM
KW-Drehko (ker. isoliert) 25 pF' .......... 1.60
KW-Drehko (ker. isoliert) 50 pF .......... 1.70
KW-Drehko (ker. isoliert) 76 pF .......... 1.80
KW-Drehko (ker. isoliert) 100 pF .......... 1.90
UKW-Drehko (Schmetterling) 8+8 pI® .... 2.80

UKW-Drehko (Schmetterling) 15+15 pF .. 3.80
UKW-Drehko (Schmetterling) 34X34 pF .. 4.20
Drehko 2X540 pF (56X54X30mm) ........
Kugellager, Calitisolation
Lufttrimmer (Philips) .....
Mikro-Bandfilter (Philips)
ZF 464—483 kHz (25+10+36 mm) .......... 3.30
Zwerg-Bandfilter 468-473 kHz (20+50mm) 2.90
Koffer-Zwerg-Bandfllter 468—473 kHz (fiir
Reisegerite und sonstige mit Réhren bis

¢a. 2 MA/NV Steilhell) .. c.veinees s movams 3.50
Ferrvit-Antenne (145+10 mm @) mit ab-

gegl, HF-Litze-Spulen (MW) .............. 3.90
Ferrit-Antenne m.Sp.-Kleinstdreko u.Osz. 9.90
Kompl. Ferrit-Peil-Antenne, 360" drehbar

f. MW u. LW, Schwenkkreis 20 cm, mit
massivem Drehstédnder, ca. 13 em hoch 7.90
UKW-Bauteile

UK W-Zwerg-Bandfilter fiir 10,7 MHz
(20+20+50 mm)
Ratio-Zwerg-Filter fiir 10,7 MHZ .......... 3.20
Ratio-Detekt. f. 10,7 MHz (20+20+50 mm)
(kompl. miti simtl. Elementen incl. 2 abgest.
GETIN=DIOAENY | v anviarssinsivie sisasion o srminises v 9,50
Antennen od, Zwischenkr. f. 85-100 MHz 0.90

Oszillator dazul. . .ivoesrveiirsasissaes bas 0.40
UKW-Drossel f. Heizung u. Anode ...... 0.40
UKW-Doppel-Sperrkreis f. 10,7 MHz .... 1.90

Versilberter Kupferdraht 1,5 mm ¢ p. m. 0.40
UKW-Box, ein vollstindiger UKW-Eingang
(Vorkreis, Csz., 1. Bandfilter f. 10,7 MHz) f.
getrennte Variometer-Abstimmung, vollstin-
dig verdrahtet u. abgegl. mit Abschmg.

fiir R6hre EC 92 (10+4+3 em) ............ 12.50
Potentiometer (Draht)

200 Ohm/10 Watt 1.90 300 Ohm' 5 Watt 0,90
300 Ohm/15 Watt 1.90 1 KOhm/100 Watt B 50
2.5 FEORAME Watl . oovese o e
Vorschaltwiderstinde

920 Ohm/100 Watt (. 3 Schellen) Preh .... 0.90
100 Ohm/100 Watt (o. Schellen) Rosenthal 0.90
600 Ohm/75 Watt (m. 1 Schelle) Rosenthal 0.75
1,2 KOhm/75 Watt (m. 1 Schelle) Rosenthal 0,75
5 KOhm/50 Watt (0. Schelle) Rosenthal .. 0.80
2,5 KOhm/56 Watt (o. Schelle) Rosenthal 0.80
50 KOhm/50 Watt (o. Schelle) Rosenthal 0,80
150 KOhm/150 Watt (o. Schelle) Rosenthal 1.20
Relais

Postrelais (Flachrelais) .................00. 1.40
Tastrelais
Wechselstromrelais
Schneidankerrelais (Rundrelais)

Typ: Rel, BV 0242/9; Wicklung I: 300 Ohm/-
5300 Wdg.; ch‘kllmg II: 30 Ohm/600 Wdg.

1 Arbmtskontakt .......................... 2.40
Typ: Rel. BV 0231/25; 200 Ohm/4460 Wdg.;
1 Arbeitskontakl .i.osaeiisvimasedise i 2.40

Typ: Rel. BV 0231/26; 250 Ohm/8000
1 Arkeits-, 1 Ruhekontakt ................ 2.80
Typ: Rel. BV 0231/24; 200 Ohm'4460 3

2 Arbeits-, 1 Ruhekontakt ................ 2.80
Typ: Rel. BV 0221/19; 80 Ohm/4600 o

1 Arbeits-, 1 Ruhekontakt ................ 2.80
Typ: Rel. BV 0241/52; 300 Ohm/5900

2 Arbeits-, 1 Ruhekontakt ................ 2,80
Typ: Rel. BV 057/23; 200 Ohm/5700

2 Arbeitskontakte ......cconeminvicaninsene 2.40

Stat. Kondensatoren (Becher)

1 pF 50041500 V.. 0.30 8 uF 5001500 V. .. L.60
4 pIF 70072100 V. ., 2.20 2 uF 3,6/12 kV . .14,50
Elkos (Alubecher, SchraubverschluB)

16 uF 350/385 V. .. 0.95 5050 uF 350/385 V 3.20
25 uF 350/386 V.. 1.20 8 uF 500/550 V. ., 1,10
32 uF 350/385 V.. 1.60 16 pF 500'550 V.. 1.60
16+16 pF 350/385 V. 1.70 8+8 uF 500/550 V2,10
32432 puF 350/385 V. 2.10 30+30 pF 500/650 V' 3.20
Heiztrafos

220 V/4 V; 2 Amp. 3.60 220 V/12,6 V; 1,5 A 3.60
220 V/6,3 V; 2 A 3.60 VE-Dyn-Tr. (Or.) 7.50
Selenplatte SATF) 4 Amp. kompl.
Kohle-Mikrofon-EKapsel ....................
Telefonvorwihler (Schrit
DKE-Lautsprecher 180 ¢ i
Mikrof.-Kleinststeck. m. Chassisteil 2pol. 2.80
MeBinstrumente (Einbau)

400 mA (Weicheisen) 63 mm Flansch-¢ .. 5.40
4 Amp. (Weicheisen) 63 mm Flansch- t;b +i-3:80

5 mA (Drehspul) 63 mm Flansch-¢ . . 6.50
50 mA (Drehspul) 63 mm Flansch-@ ...... 6.50
5 Amp. (Drehspul) 63 mm Flansch-¢) .... 6.50

Voltmeter 6/300 V (Drehsp.) 70 mm Flsch.-¢ 6.50
Amperemeter
2 mA (Drehspul) 85 mm Flansch-¢ .... 8.50

10 mA (Drehspul) 85 mm Flansch-¢ . 8.50
100 mA (Drehspul) 85 mm Flansch-@ 8.50
1 Amp. (Drehspul) 856 mm Flansch-@ 7.90
10 Amp. (Drehspul) 85 mm Flansch-¢ .... 7.90
25 Amp. (Drehspul) 85 mm Flansch-¢ .... 7.90

Volimeter
6 V (Drehspul)
85 mm Flansch-¢ 7.90
24 V (Drehspul)
85 mm Flansch-¢ 7.90
240 V (Drehspul)
85 mm Flansch-¢ 7.90

Braunschweig
Emnst-Amme-Sir. 12

PD'O
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Reparaturen mm MeBinstrumenten werden preis-

Jou rmg-l(offer wert und fachmiinnisch

Kerallenrotes PreByeh., eley.,

stabil (29x24x10) mit reichl,  qusgefiihrt a Leistung
Raum f. lelstungsf. Bat. (fir shics Lo By s @ GroBe
Baft. oder komb, Betriah) mit Trennschirfo

kpl. Chassis, Skaleneinrichig.,

Drehko., gr. Ferritantenne, Braunschweig
= 2 Bandf., Spulensatz (MW),
) Pot. u. Kndpfe nur DM 39.50 Emst-Amme-5ir. 12
Unser Schlager! UKW-Einbausuper 95
EC92, EF 94, EF 94, 2 Germ. Diod. (als Ratlodet,),
8 Kr., 22x11x6 em rauscharm, lelchter Einbau, Tl'ﬂl‘leOl‘ﬂ‘lleOl"en
mit Rahr., 6 Monate Garantie . . . DM 49,50 il
OVA L-Chassis, perm. 4W (21x15%9 cm) 16.50 und Laufsprecher
6W(22a8x10em) . ... .. DM 19.50 Reparatur v. Neuanfartlg. In bekannt. Qualitit - 20 jiihr. Proxis Diese modernste UKW-Konstruktlon
BW(28x21x13 cm) . . ...... DM 25.50 B
15 o0 pafit organisch in fast alle Rundfunkgerdte
NN-Versand portofrele Liste 2/54 iirnberg Ing. Hans Konemann :
gratis durch  GLERLEIES Rundfunkmechanikermeister - Hannover - UbbenstraBe 2 12Krelse: 3Vorkr., Osz.-Kreis, 8Zf-Kreise

R8hren: PCCB84, EC92, EF 42, EF 41, RL 231
Empfindlichkeit: 0,7p YV (40 kHz Hub - Faktor 3)
Rauschabstand : besser als 3KTo

MAGNETTON-RINGKOPFE i e Trennschérfe : 300 kHz 1:5000
Fabrikat ,NOVAPHON" mit Garantie GIEIGhn'chter Bandbreite: +75kHz
Aufsprech-, Wiedergabe-, Kombi- und Léschképfe Elemente Abmessungen: 225 x 48 x 95mm

Vollspur DM 18.50, Halbspur DM 20.—

Zuschl, {. hochohm. Kombi- u. Wiederg.-K&pfe DM 1.50 und kompletie Gerdte

MULLER & GUST
DELMENHORST/OLDBG.
Entwicklung und Fertigung
funktechnischer Gerdte

Abschirmung verchr.Eisen DM 1.75,M{l-Metall DM 7.50 liefert
H. Kunz K. G.
Gleichrichterbau
Berlin-Charlottenburg &
GiesebrechistraBie 10

Im ausfiihrlichen neuen Prospekt:
Stereo-Képfe fiir stereoph. Schallauizeichnung,
Képle tilr 8 und 16 mm Schmalfilm fiir Studiozwecke,
Zweikanalkdpfe u.Magnetton-Kleinst-Képfe (7 10mm

Wolfgang H. W. Bogen . Spez.-Herst. von Magnettonkipfen - Berlin-Lichtarfelda West, Berner Str. 22

Die ideal. Lautsprecher fiir Koffer-, Relse- u. Klelnstempfanger

WELAS - Federgewicht-Lautsprecher

Typ KL 75 N - Brutto DM 11.- . Gewlcht nur 55 Gramm
embrandurchmesser 75 mm Einbautiefe nur 18 mm!
Bitte Prospok! anfordern|
AMleinveririeb fiir Ausland, Industria und Handel
KONRAD SAUERBECK
Mira-Geriite u. Einzelteile, funktecin. Modellbau
Niirnberg, Hohfederstr.8 . Tel. 51266

Industrielle

Restposten aller Art, wie Gerdte,
Rohren, Bauelemente, Einzelteile,

Maschinen, Aggregate usw. lau-
fend zu kaufen gesucht.

Angebote unter Nummer 5084 D

WILHELM PAFF

Lotmitiolfabink  Wuppernal-Barmen

Yo kaubin decia 5 Universal-Labor-MeB- und Priifgercit
Huns Hermann rromm BC221,BC312 g:::“uz @ Elektronisches Voltmeter (V- 6 Bereiche; V ~ 5 Ber.; 200 MHz)
Radio-Spezial-GroBhandlung TS174, E 52, BC191 Me- und @ Elokironischas Ohmmeter (6 Bereicha 1€ . . . 1000 MQ/1%/,)

: Prifvorgiinge @ Signalverfolger @ Signalgeber
u. Funknachrichten- 4 4 gnaig
:Ri iﬂctll 3A 5 420 12AT7 480 GarbiowicEreat: voralnigt In @  Hochspannungsmessungen bis 30 kV (Bildrihran)

s 5 35 4 340 12AU7 470 <o A einem Gorit Mafe Gewicht ; : 2 Prospekto
1s5 330 BALS 2.95 12AX7 460 telle u. Spezialrahr. 30/22/17 em  ca b kg Das ideale Secuice-Gerdt o
1T4 320 BBEE 4— 2L 6 4— Angebot erbeten S

: : : unter Nr. 5082 R mit allan  Allsinverkauf CEERWD FUNKBAUTEILE UND GERATE
1U5 8.90 807 6.20 35Z 5 290 Tastern fiir Deutschlond Berlin-Spandau, Wansdorfer PI. 5
Réhrensockel: 10 Stck. 50 Stck. 100 Stck.

Miniatur 2.45 10.75 17.50 N

Noval 2.80 11.80 19.25 Radioréhren Gelegenhelt BILLIG WIE NOCH NIE!

Rimlock 2.90 12.50 20.50 Magnetofon-Koffer mit Tan- UKW-Flachkabel, 300 2, 2x0,5 Cv . . . per %ym 17.-

RY 2,4 P 700 b L DM 300 | procea UKW-Flachkabel, 300 @, versilberf, " per %/om 29.50

Skalenseil: rein Textil, 50 m 3.20, dto. mit Perlon- RV 12 P 2000 £.DM150.-, Klein-Prifsendar UKW-Hochantennen, Faltdipol aus Alu-Rehr 300 Q 7.95
Darm, 50 m 2.95, Stahllitze 7x0,10, 20 m 1.20 und RV 12 P 4000 £ DM 180, Krauzspulenwik= Fernseh-Qualitiits-Antenn., 1-16 Element v. 13.50 - 89.-

weilere inleressante und preisgiinstige Angebote
in meinem Katalog 1954.

Lieferant nur an den Fachhandel

BERLIN-FRIEDENAU MAHNELSTR. 14

in gréBeren Stlick-
zahlen gesucht.

Friedr. Schniirpel

Miinchen, Hefistr. 74

kelmaschine f. DM 250. ver-
kauflich. Kaufe : 9,5 Schmal-
film-Projektor, ouch diteres
Modell, 9,5 Avtn.-Kamera
audh Kurbelkamera.
Angebota unter Nr. 5044 W

Trockenrasierer, ROBU der Volksrasierer fiir nur 16.40
Kolophon.-Létdraht, 2mm &, 40%,ig per kg nur 7.65
Radio-Tische, nuBbaumf. 65x40x63 cm, zerlegh. nur 21.95
Preisliste anfordern| Versand per N. N.! Ricknahme. Garantie!

SCHINNER-VERTRIEB, Sulzbach-Rosenbg., Postf. 125 H

Lautsprecher und

= i t, i 3 g %
Sonderangebot! Rollkondensat.-Sortiment, insges. 200 St. sort. von 100 pF Tronsformatoren

bis 0,25 uF DM 4.20. Widerstd.-Sort., insg. 100 5t. 025 W sort. DM 2.20. Keramik-Eon-
densator.-Sortim,, insg. 100 5t. sort. von 10 pF bis S00pF DM 7.-, Hartpapier-NV-Elko,
BpF 20/25V DM -.15. Hartpapier-NV-Elko, 15puF 15/18V DM -.15. Hartpapier-NV-
Elko, 25uF 6/8V DM -.15. Hartpapier-Elko, 10uF 180/175V DM -.25. Hartpapier-
Elko, BuF 400/450V Neuberger DM -.45. Alu-Elko, 30pF 160/175V Neuberger DM -,30.
Alu-Elko, 23X50pF 250/275V Dominit DM 1.60, Stérschutzkond. 2X0,1puF 2000V Prafsp.
DM -.45. Hartpap.-Drehkond. 0-340 pF DM -.35, -540 pF DM -.35. Bosch-MP-Kond.
2XU,5 wF 160V DM 1.-. Philips-Luittr. DM -.35. Noris-Einkr.-Spul., Mitt.-Rurz DM -.20.

RADIO-SCHECK, Niirnberg., Harsdérifer Plaiz 14

repariertin 3 Tagen
gut und billig

Phono-Koffer
Einbau-Chassis 3 tourig

Mikro- und
o = Magnet-Ton-
Hochleistungs-Import-Perma-Chassis ROHREN arm, Pick-up
von Industrie und Handel als Qualitts-Chassis anerkannt. Genadelte Spezial- in bester Qualitdt Dosen in be-
membranen, mehrfacher Staubschutz, hoher Wirkungsgrad, Impedanz 4 Ohm. zugiinstigst.Preisen wihrter
Watt 2 Tiefe Gawss Preis DM bei prompt. Auslief. Guulit&t
g lzﬂr:ﬁi ?7:} ;ggg 1|§7_5 von J. Blasi jr., Londshut (Bay.)
10 260 :ga 10000 %;:55 SchlieBfach 114, Tel.: 2511 B = i
0 260 5 12000 — i
: Handler erhalten hohe Rabatte — Lial’irung ab Lager gff;h"ag:ﬁ,,i"’u:j"g,nl.',f:,ﬂf U N D Y = W E R K E GMBH.
HANS W, STIER - BERLIN-SW 29 - HASENHEIDE 119 cher bitte Sonderlisten fordern. FRANKFURT/MAIN10- GERBERMUHLSTR. 26
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Mafigebendes Radiofachgeschift in Basel/Schweiz
sucht jingeren Radiotechnilcer z. baldigst. Eintr.
Verlangt wird : einwandfr. Vergang., gute Fachausbil-
dung, jegl. Arbeit mufi selbst. ausgefihrtwerd. kénnen,
muf} evtl. als Werkstattleiter und Vertrauensmann tétig

For unsere Fernseh-Entwicklung suchen wir
einen tiichtigen, erfahrenen

LABOR = Physiker oder

Hochfrequenz-Ingenieur

der in der Lage ist, die Fithrung eine- Gruppe
zu Gibernehmen. Wohnung kann in Hildesheim
in Aussicht gestellt werden. Herren, die den
obigenVoraussetzungen entsprechen undVer-
stéindnis fir die Belange der Fertigung und
Konstruktion haben, bitten wir, ihre Bewer-
bung m. handgeschrieb.Lebenslauf u.Zeugnis-
abschrift. zv richten an die Personalleitung der

sein kénnen. Geboten wird: erstklassige Bezahlung, bei
Eignung Daverstellg. Eilangeb. m. handgeschr. Lebens-

bietet befdhigtem, ideenreichen lauf, Foto und Zeugnisabschriften unter Nr. 5078 K

KONSTRUKTEUR

interessante, abwechslungsreiche Tdtig-
keit als Leiter des Konsirukiionshiiros.
Gefordert werden neben unbedingter
persdnlicher Zuverldssigkeit die Féhig-
keit, unterstellte Mitarbeiter durch das
eigene Beispiel zur freudigen Mitarbeit
anzuregen. In fachlicher Hinsicht ist eine

Elekiro - Rundfunkmechanikermeister

32 Jahre, ledig, mit séimtlichen Arbeiten der HF,
NF, UKW und Fernsehtechnik vertraut, sucht aus-
sichtsreiche und interessante Tatigkeit als Werk-
stattleiter in der Industrie. Raum Nordwest-
deutschland bevorzugt. Zuschriften u. Nr. 5077 H

BLAUPUNKT-WERKE G-M-B-H

nachweislich erfolgreiche Tdtigkeit im HULDE S HE LM

elektrotechnischen Gerdtebav Voraus-
setzung. Geeignete Bewerber werden
gebeten, ibliche Unterlagen mit Bild und
handschriftl. Lebenslauf einzureichen an

Ingenieur oder Techniker mit Betenigung || Radio-Fernsehtechniker

in Radio- und Fernsehgerétetechnik, Bandgerdie
und verstdrkertechnischer Erfahrung in Entwick-
lung und Fertigung in kleinem Umfang von Spe-
zialverstarkern Hir gutes alt. Radiofachgesché&ft
mit techn. Einschlag sof. in GroBstadt des Rhein-
Main-Gebietes gesucht. Bewerbung. m. Bild und
Gehaltsanspriichen unt. Nr.5083F an den Verlag

23 Jahre, ledig, mit Fremdsprachenkenntnissen

LABOR-W-FEINGERATEBAU

DR-ING.SENNHEISER
POSTBISSENDORF/HANNOVER

und sehr guten Zeugnissen, z. Z. Werkstatt-
leiter, sucht Stellung méglichst in FS-Labor von

Rundfunk oder Industrie, auch Ausland.

Angebote erbeten unter Nr. 5081 N

Siidwestdeutsches Unternehmen der Rundfunk- und Fernsehgerdte-
Fertigung sucht fir die Entwicklungsabteilung zum baldmdglichsten
Eintritt qualifizierten selbstédndigen

Konstrukteur

mit Fachschulausbildung und mehrjdhriger Konstruktionspraxis. Aus-
fihrliche Bewerbungen mit allen Unterlagen, Lichtbild mit Angabe der
Gehaltswiinsche u. des frithesten Eintrittstermines erbet. unt. Nr. 5076 S.

Tiichiiger Radiomechaniker

mit praktischen Eifaghrungen in der Hochfrequenztechnik

gesucht. Bewerbungen mit Lebenslauf u. Zeugnisabschriften

erbeten an: W.C, Heraeus GmbH., Platinschmelze, Hanau/M.
HeraeusstraBie 12/14, Personalabteilung

Fiir verschiedene interessante Aufgaben suchen wir zum baldigen Eintritt jiing.

Rundfunktechniker
und Verlkdufer

moglichst mit abgeschlossener Fachausbildung und Erfahrungen in der
Rundfunkindustrie.

Bewerber, die nach einer griindlichen Einarbeitung die erforderliche Eignung
aufweisen, sollen verantwortungsvolle Aufgaben iibernehmen.

Ferner suchen wir

s
Sachbearbeiter
fiir technische Schriften und Service-Anleitungen
Bewerber miissen in dhnlichen Positionen bereits mit Erfolg téitig gewesen sein.
Wir erbitten Bewerbungen mit lickenlosem Lebenslauf, Zeugnisabschriften,

Lichtbild, ferner Angabe von Gehaltswiinschen und frihestem Eintrittstermin
an unsere Personalabteilung.

(GRU"D]G) RADIO-WERKE . FirthjBay. Kurgarfenstr.

Junger, strabsamer

Mitarbeiter f. Radio-

Fir die Gestaltung der Form und des Aussehens

von Gehdusen fiir Fernseher u. Heimempfénger und E[ek"uges‘hﬁﬁ
suchen wir einen erstklassigen 4 3
als Verkiiufer im AuBen-
dienst f, Schwaben gesucht.

Fiihrerschein KI. Il erfor-
derlich. Fixua u. Provision
gebofen. DAUERSTELLUNG.
Handschriftl, Bewerbg. mit
Bild u. Anspr. u. Nr. 5080 F

Fachmann mit Erfahrung
in der Holzverarbeitung

und Versténdnis fiir die Rundfunk- und Fernseh-

technik. Die Stelle ist gut bezahlt. Wohnung

kann in Hildesheim in Aussicht gestellt werden.
Herren, die schon eine entsprech. oder &hnliche
Stelle innehatten, kiinstlerischen Formensinn
besitzen u.Verstdndnis fiir den Geschmack des
Publikums haben, bitten wir, ihre Bewerbung mit
handgeschrieb. Lebensl., Zeugnisabschr. u. Ent-
wurfsproben zu richt. an d. Personalleitung der

Wir suchen

Elekiroingenieure

mit auflergewdhn-
lichen Kenntnissen in
Nieder- und Hoch-

frequenztechnik

BLAUPUNKT-WERKE G-M-B-H DURAG

HILDESHEIM Apparatebau G-m-b-H
Hamburg-Lokstedt

Wir suchen zum sofortigen Eintritt

KONSTRUKTEURE
fir Rundfunk- und Fernsehgerdte

Herren, die auf diesen Gebieten nachweislich Gber langjéhrige
Erfahrungen verfiigen, geben wir den Vorzug.

Fernermehrerejingere HF-INGENIEURE

mit abgeschlossener Ausbildung als Diplom- oder Fachschul-
Ingenieur, fur verschiedene Aufgaben der Rundfunk- und Fern-
sehgerdte-Fertigung sowie Labortétigkeit.

Bewerbungen mit lickenlosem Lebenslauf, Zeugnisabschriften,
Lichtbild, ferner Angabe von Gehaltswiinschen und frihestem
Eintrittstermin erbitten wir an unsere Personalabteilung.

(G RUNDIG ) Radio-Werke Firth/Bay., Kurgartensr.

 Sochelschaltungen
von 1000 Réhren

Radio und Fernsehen

ineinem
handgrofien Taschenbuch
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STELLENGESUCHE
UND - ANGEBOTE

Rundfunkmechaniker,
30 J., led., perf, in AM,
FM, ELA, Tonfllm,
Fernsehen und Funk-
meBt., sucht pass. Wir-
kungskreis im Handw.
od. Industrie, Rheinl.-
Pfalz od. Saar bevorz.
Angeb. unt. Nr. 5086 W
erbeten.

Rundf.-Mech.-Mstr.,

31 J., sucht Dauecrstel-
lung in Industrie od.
grofB. Unterneh, Angeb,
unt, Nr. 5064 F erbet.

Rundfunkmechaniker,
22 J., an selbst. Arbeit.
gewohnt (Absolvent d.
Staatlich, Meisterschuje
Karlsruhe), sucht magl.
bald entsprech. Ar-
beitsgebiet. Angeb. u.
Nr. 5062 E erbeten.

Ing.-Kaufm., Akadem.,
35, strebs. versiert in
Hf, Ela, Ferns. m, eig.
PKW, Tel. s. verantw,
Wirkgskr. i. Ind. oder
Handel. Angeb. unter
Nr. 5072 L erbeten.

Verk.: S & H Mikro-
fon 6 SELA 1216 mit
Ubertrager (DM 115.—).
Zuschr, unt, Nr, 5066 M
erbeten,

Beyer-Mikrofon M 24,
200 9, Studio-Qualitit,
70.— DM; sow. Beyer-
Hand-Mikrofon, riick-
kopplungfrei, 35.— DM
Zusehr, unt. Nr. 5073 H
erbeten.

Drehstrom-Kabel:
15t.160m, 4X2Qu., 80.-
Zuschr. unt, Nr. 5065 K

Magnettonbénder, Wik-
kelkerne, Archivkar-
tore, Restposten, ge-
schlossen oder einzeln
preiswert abzugeben.
Anfr. unt. Nr. 5071 M

Magnettongerédt Repor-
ter 19 em Vollspur,
neuw., kompl. in Kof-
fer mit Mikro u. Laut-
sprecher, Markenfabri-
kat f. DM 450.—. Ang.
unt. Nr. 5070 W erbet.

TONBANDGERAT
(neu) nur 98.50 DM.
Zuschr, u. Nr. 5019 W

| AEG - Kollektorwickel-
motoren, gebr. DM !5,
Zuschr, unt, Nr, 4833 M

Sond.-Angebot £. Bast-
ler! Fabrikn. 6-Kreis-
Super-Chassis m. Flut-
lichtskala f£. Rimlock-
Réhren u. a. z. T. mit
UKW ab DM 50. Pass,
Gehduse  hierfiir ab
DM 10, VE zum Aus-
schlachten 3 St. DM 20,
gebr, Roéhr. (mindest.
90%ig) Emp{. - Rohren
DM 2, Gleichr.-Réhren
DM 1, Drehko, Spulen-
sitze, Einzelteile bil-
ligst. Bitte Liste ant.!
Ferner werd, bill. ab-
gegeben: (geg. Gebot)
1 MeB-Send. Rhode &
Schwarz SMF, 1 Phil.-
Oszillogr. (Kathogr, IT),
1 Musikzentrale (Tele-
funken-BergstraBe mit
25-W-Verst.,, Platten-
spieler, Rundflkt. NEU!
Radio Schmid, Ebers-
bach-Fils,

5 Studio - Verst. V 1161
(Telef.) i. Truhe, (evtl,
a. einzeln) preisgiinst.
abzug. Ang. u. 5063 V

Einmaliges Angebot!

Radio-MeB- u. Repara-
tfurtisch besteht aus:
Priifs,, Schwebungss.,
Mef@br., Vielfach-Instr.
usw., Radio-R6.-Prif-

ger. ,.Farw“ mit vollst.
Kartensatz, zus. etwa
DM 1200— evtl. auch

getrennt. Zuschr. unt,
Nr. 5069 W erh.

E 49644 3... ca. 40 MHz,
8 X P 2000, Fu HE u.
Torn. Fu d2, S & H
13 mm Kker, Steckver-
bindgn., Relais, Selen-
gleichr. wu. a, billigst.
Anfr. unt. Nr, 5068 S

Wir kaufen: MeBinstr.,
MeB- u. Prifger., Re-
gistr.-Instr., Galvano-
meter, R-C-L. normale
Fl.-Instr., Labor-Instr.
all. Art, a. reparatur-
bediirft, Nadler, Ber-
lin-Lichterfelde, Unter
den Eichen 115.

Radio - Rohren, us,
europ. u. kommerzielle,
Stabis, sow. Restposten
Radio- und Elektro-
material kauft laufend

TEKA, Weiden/Opf. 126

Radiordhr.,, MeBinstr.
und Einzelteileposten
kauft: Arlt Radio Ver-
sand Walter Arlt, Ber-
lin - Neukdlln 1, Karl-
Marx-StraBe 27, Tel.:
60 11 05, ‘Berlin - Char-
lottenburg 1, Kaiser-
Friedrich-Str. 18, Tel.:
34 66 05, Diisseldorf,
Friedrichstr. 6la, Tel.:
158 23, Ferngespriche:
2 31 74,

Dimpfungsschreib, log.
Fabrikat Neumann od.
anderer ges. Ang. an
Bruno Ollmann, Essen,
Worthstrafe 24

Labor-MeBgerite usw.
kit. 1fd. Charlottenbg.
Motoren, Berlin W 35

Radiorohren, Spezial-
rohren, Senderdhren
geg. Kasse zu Kkaufen
gesucht. Kriiger, Miin-
chen 2, Enhuberstr. 4

Radioréhrenposten,
Instrumente, Material;
Atzertradio, Berlin-
Europahaus.

Suche Stabis 100/25 Z,
76/15 Z, LK 189, 280/40
Herrmann, Ingemeur
bliro, Berlin-Wilmers-
dorf, Hohenzollern-
damm 174.

ROHREN-HACKER
kauft laufend Réhren-
Restposten geg. Kasse.
Berlin - Neukdélln, Sil-
bersteinstraBe 15,

Kommerzielle
Geriite

f. Funk-Fernschreib-
u. Fernsprechtechn.,
Stromversorgungs-
anlagen dazu, Kur-
belantenn. zu kauf.
gesucht gegen gute
Kasse, Angebote er-
beten unt, Nr.5085T

KOLN E 52
ULME 53
T9 K39
Schwabenland
zu kaufen gesucht.

Angeb. unt. Nr. 5079 H

Gerdte werd. abgeholt.

Verkaufspreis:
440.- DM

Héndler
erhalten Rabatte!

ECHOTON-JUNIOR 1954

Dieses kleine Gerdit erweitert lhr Rundfunkgerdt zum ,,Tonstudio im Heim*
und will lhr Leben reicher und schéner machen! Fordern Sie Prospekt und
Beratung von lhrem Radio-Fachmann oder direkt vom

ECHOTON-RADIO-VERTRIEB . MUNCHEN 15 - GOETHESTR. 32

. . . das ideale Tonband
Einbauchassis fiir Tonm8bel, Musik-
schranke und als Ergéinzung zu lhrem Radio:

Doppelspurverfahren: Lavfzeit 2x1 Stunde
Bandgeschwindigkeit: 9,5 cm/sec, = 3,75 Stunden
Schneller Riicklauf und Vorlauf

Fir Aufnahme, Wiedergabe und Léschen
Tonumfang 40-10000 Hertz. Klavierfest
Hochempfindlicher Mikrofonanschluf3
MagischerFécher zur Aussteuerungskontrolle

4 Réhren: EF 40, ECC81, EM71, EZ 11

Ausgang fir TonabnehmeranschluB (1 Volt)
Giinstige Einbaumafe: Lidnge 37 cm, Breite 28 cm,
Tiefe 10 cm unter, 3 cm iber Chassis

I
5
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Neuve Restposten Rundfunkgeriéite

600 UKW-Super

@® Vorfiihrgerite
@® Gebrauchte Gertite der Saison 50/53

@ Gerdte aus Versteigerungen besonders giinstig
von DM 40.— an

500 Altgerdte ohne UKW

@ Verkriegsmodelle

@® Nachkriegsmodelle ohne UKW
von DM 3.— an

Bastel- und Reparaturmaterial

Fordern Sie bhitte kostenlos Prospekie!

V. SCHACKY unpD WOLLMER

Elektroakustik und Rundfunktechnik

MUNCHEN 19 - JOHANN-SEBASTIAN -BACH-STR.12
s Telefon : 62 660

UKW-Empfang

auch mit einem Alt-Empfinger durch das preis-
glnstige Zusatzgerit:

Philips UKW II Vorstufen-Einbaugerit fiir Wech-
selstrom, sehr leistungsfihig, komplett mit Roh-
ren EF 42/EF 41, mit 6 Monaten Garantie DM 26.50

Preiswerie Fernsehteile:

Fernseh-Bauplan ,,Helios"

nach dem neuesten Stande der Fernsehtechnik
zum Selbstbau eines modernen Fernsehempfén-
gers mit 147- oder 17/-Bildréhre und 18 Rohren,
mit ausfiihrlicher Beschreibung, Bauanleitung,
Schaltungen, Montage- und Schaltplidnen, Abbil-
dungen und genauer Stiickliste DM 5.50

Einbau-| Spulensatz komplett mif 14 Spulen , DM 18.—

Eingangs-Spulensatz fiir die Kanile 5—11, Eingangskreis als ein-
baufertige Einheit fertig geschaltet und vorabgeglwhen flir die

Rohren ECC 81/ECC 81, jedoch ohne Réhren DM 66.—
Horizontal-Ablenk- -Ausgangstransformator AT 2002

mit eingeb. Einzelteilen f, die Hochspannungserzeugung DM 39.50
Bild-Kipp-Ausgangstransformator : DM 13.50
Philips-Rechteck-Bildrohre MW 36-22 147, 32><29 cm DM 129.50
Philips-Ablenk- und Fokussiereinheit AT 1000/01

zur Fokussierung zwischen Anodenspan. von 7,5...11 kV DM 39,50
Duodecal-Fassung filir Fernseh-Bildréhre DM 1.25
Bildrihren-Einfassung (Guzmmmaske)

flir Fernseh-Bildréhre 14 . DM 7.90
Schutzscheibe

aus splittersicherem Spezialglas, Gréfe 33 X 28 cm DM 6.75

Alle Teile zum Bau des Fernsehempfédngers ,Helios" preisgiinstig
ab Lager lieferbar, Verlangen Sie bitte Preisliste!

Loewe-Opta UKW-Einbausuper UK 351 W mit Ratiodetektor und
8 Kreisen, komplett mit 4 Rohren EF 42, EF 42, EF 41 und EB 41,
mit 6 Monaten Garantie . 55 DM 69. 50
Siemens-Ladegleichrichter 6 und 12 Vult umsc:ha]tbar . DM 16.50
Ferrit-Peilantenne z. Einbau, f, MW u. LW, 130 mm hoch, 360° dreh-
bar, Schwenkkreis 200 mm, kompl. mit mass. Drehstind. DM 8.95

Sensalion
Telecop die neuartige Fernglasbrille
flir Fernsehen, Theater, Sportplatz,

aus edlem Plastic, jede Seite einzeln
einstellbar, mit optlsch EBeschliffenen
Linsen . . DM 4.90

Klle Preise musschlieflich Verpackung ab unserem Lager mh]hur min naltu duwh Nachnahme 1
TEKRA WEIDEN/ Oberpialz - Bahnhofstr. 154
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Noch kleinere Abmessungen und

noch kleinere Heizstréme mit den

neuen VALVO Subminiaturréhren

DF64 undDL64

Heizung: diekt durch Gleichspannung :
Uy = 06
DE 64 K, = 10 mh
Uy = 15 Vv
Ly IR

DF 64, Betriehsdaten als NF-Verstirker:

U, 15 18 v
R, 12 22 Mo
R92 45 50 Mg
Rg] Jl 10 10 Mo
Rqy d.folg.Rahre 5 5 Mo
I 6,4 16 uA
u,/u 5] 85

a~' Vg~

1) Vorspannung nur durch Rg-I

DL 64, Betriehsdaten als Klasse A Verstiirker:

Uy = 15 v
Ug = 15 v
Ugy = — 15 v
R, = 100 ke
5 = 150 uh
|92 = 34 pA
U = 08 Vg
W, = 950 W
K ges = 10 ®o

Grenzdaten : DF 64 DL 64

Uy ror 5 5V
Ug2 mox. 45 5
[ 75 600 uA
W, oo 15 % mW
Wi 05 6 mw

[ELEKTRO SPEZIAL]

" HAMBURG 1
MUNCKEBERGSTRASSE 7
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Die neuen VALVO Subminiaturrghren DF 64 und DL 64 hoben mit 10 mA den kleinsten Heizstrom, der
bisher fiir den Betrieb von Verstdrkerrhren genannt werden konnte; aufierdem sind ihre Abmessungen
gegeniber dlteren Typen noch weiter herabgesetzt. Dabei ist aber ihre Leistungsfihigkeit im Vergleich
zu den Rihren der &7-er Reihe noch gesteigert, so daB mon z. B. mit der DF 64 bei einer Betries-
spannung von 22,5 Volt eine 35-fache Verstdrkung erhdlt, und die DL 64 bei der gleichen Spannung eine
Sprechleistung von 2,6 mW abgeben kann. Bei Verwendung der sehr Kleinen, modemen 18 V Anoden-
Batterien erhdlt man mit der DF 64 noch 29-foche Verstirkung, und mit 15V Betriebsspannung liefert
die DL 64 immer noch fost T mW Ausgongsleistung.

Die neven Rahren sind ebenso wie die bisher gelieferten Valvo Subminiaturrhren fiir Schwerhdrigen-
gerdte und Taschenverstiirker bestimmt, wobei ihre flache Kolbenkonstruktion sich sehr giinstig auf die
Raumersparnis in den Gerdten auswirkt.

Mit den neven Subminiaturrdhren ergeben sich nicht nur Guflerst geringe Belastungen fiir die Batterien

Bruchteile von mA bei der DL 64 und weniger als 10 uA bei der DF 64 - sondem sie sind ouch sehr
unempfindlich gegen das Absinken der Batteriespannungen bei Alterung; z.B. kann man fiir den Ver-
stirkungsverlust, der sich bei der DF 64 mit 10°%o Unterheizung ergibt, in einem weiten Anodenspan-
nungs-Bereich ebenfalls 10 %/ einhalten.

Fir die DF 64 erhilt man die geringsten Streuungen in den elektrischen Werten, wenn man bei niedrigen
Anodenspannungen die Gittervorspannung allein durch einen Gitterableitwiderstand von 10 M<2 erzeugt,
der an dos negotive Heizfadenende angeschlossen wird. Dagegen wird die Vorspannung der DL 64, zu-
mindest wenn man ohne Schirmgitterwiderstond orbeitet, am besten durch einen Widerstand erzeugt,
der zwischen die negativen Pole der Heiz- und Anodenbatterie geschaltet wird.

Einbau beliebig.
Die Abmessungen
der DF 64 und DL 64

s o f ]
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